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De Litesold ETC-1: 


het enige soldeersysteem 
dat absoluut veilig is 
voor overgevoelige electronica 


e volautomatisch electronisch geregelde 
soldeerbout e veilig voor iedere schakeling 

e lichtgewicht e DC laagspanningseenheid met 
continu-regeling e storing transiént en R.F.l. nihil 
e geen magnetische ofelectrische velden e temperatuur 
onmiddellijk regelbaar van 150° tot 400° C 
e temperatuurconstante + 1°/o. 
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De Litesold Soldeerunit is het U heeft 

eerste en enige electronische nog nooit zo en accuraat gewerkt. 
soldeersysteem, dat aan alle snel en gemakkelijk Zeer solide construktie. 

eisen van de moderne gewerkt. 1 jaar garantie. 4 
overgevoelige electronica Delichtgewichtsoldeerpen (35 gr; 

beantwoordt. Storing aan 200 mm) is aan de controle-unit 

circuits door magnetische of bevestigd met 90 cm draad. 

elektrische velden is uitgesloten. De pen ligt als een vulpen in de 

Storing door onnauwkeurige hand. In de praktijk even veilig 


(bijv. te lange) verhitting is ook voor de electronicus als voor de 
uitgesloten. electronica. In de soldeerpen 
U werkt met laagspanning. passen stiften van 1.6mm 
Snelle temperatuurregeling met (ot 6.23 mm. 


electronische schakeling. a 
Voor professionele Netto prijs van het systeem 


gebruikers en de (inklusief soldeerpen, standaard 


gevorderde amateur is soos 
de Litesold Soldeerunit e G en spons £.24 L 
onovertroffen. 
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| B a VSK-electronics Postbus 1691, Rotterdam, telefoon (010) 374411, telex 23019 


Alle inlichtingen, ook telefonisch, geeft VEK -electronics, alleenimporteur van Litesold in de Benelux en West-Duitsland. 
Vraag ook informatie aan over het complete Litesold - Adamin programma met soldeerinstrumenten van 10 tot 60 Watt -professioneie 


apparatuur meteen publieksprijs. En laatu even op onze mailing-list zetten voor de Litesold documentatie. 








COMATEL een veilig idee! 


Wij keken wel even vreemd op, toen wij die 
order kregen voor: '578 zo puntig mogelijke 
gold plated Comatel pinnen.’ 

Maar ja, de fakir in kwestie had nu eenmaal 
genoeg van die roestige spijkers. 

Een idee voor uw print? 


JUMPERS MM TEST TERMINALS 










U-PINS TEST PENS 


TERMINAL PINS WRAP TERMINALS 


EYELETS MOUNTING PADS 


RIVETS T T MICROCONNECTORS 








SMALL COLUMNS DESIGN MATERIALS d 


CLIPS TOOLS 


Het COMATEL-programma omvat een zeer Uitvoerige dokumentatie op aanvraag. 
uitgebreid assortiment materialen voor uw 
print. 

De metalen delen zoals jumpers, terminal 
pins etc. zijn standaard in goldplated uit- 
voering, hetgeen excellente kontakteigen- 
schappen waarborgt. 

De desbetreffende komponenten kunnen 
natuurlijk ook in vertinde uitvoering geleverd 
worden. 

COMATEL levert ook specials, waarvoor wij 
uw aanvragen gaarne in behandeling nemen. 








laboratorium voor dre teln Ante AA 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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print 


ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
korrektieversterker 
lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 


ontvanger 


dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 
dubbele AC-flipflop 
dubbele binaire vergelijker 
elekturofoon 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 

slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 


best.nr. guldens Bfrs. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 
94-253 b 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 


1500 deler (min.) Heb.klok98-644 


elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 
regelbare minivoeding 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
disko-desk 
1C-mini-sleutel 
IC-voeding 5V/0,3A 
ruitenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 
DNL-Ruisonderdrukker 
1C-Stereodekoder 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (SW stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 
aanvullingsprint 
luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
toerenteller voor de 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor 
TL-verlichting 


NIEUW 


DL Ø VV-ontvanger 
eenv.spanningsstabilisator 


edwinversterker 
(nieuwe versie) 


98-659 
1130 
1047 
1061 
1150 
1167 
1168 
1135 
1135 
1201 
1152 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 


1266 
1289 
1259 
1288 


1292 


1318a/b 
1316 


82-126 


8,25 
4,25 
2,25 
6,75 


2,75 


3,50 
3,50 
3,50 
12,50 


2,25 
6,25 
1,75 
4,75 
5,50 
3,25 
2,25 
3,75 


7,50 


7,75 
3,50 


6,50 


124 
64 
34 

102 


41 


53 
53 
53 


143 


60 
75 


113 
54 
337 


60 
98 


49 


116 
53 


56 








nr. blz. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 
94-253 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
99-7045 
99-7068 

100-952 

101-1029 

101-1065 

101-1037 

101-1069 

102-1130 

102-1148 

103-1230 

103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 


106-343 
106-348 
106-355 
107-427 
107-447 


107-449 


108-526 
108-549 


108-545 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 
Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Hoofdredaktie Bob W. van der Horst 
Grafische redaktie: C. Sinke 

Frank G. Kluit 
Advertenties : W.C.J. Westerhuis 
Abonnementen Mevr. A. van Mevel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 


tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


Neder- | Belgie 
land 
vanaf HFL Bfrs 
jan. T 1850 | 278 
febr, |1685 |254 | 


15,30 | 231 










* halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Okt. 


oplage 34.000 stuks LNOV- 
Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje 's maandags13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

In verband met het "gok” karakter van dit meinummer, 
werd de roelette (zie pagina 531) als toonaangevend 
voor de foto op het omslag gekozen. 
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Onderzoek aan magnetische bobbels - Stereotest van NOS-radio op 26 juni - Nieuw opsporingssisteem voor 
visserij-onderzoek 


de DL Ø VV ontvanger - Oskar Belzer en K. Böttcher ........................ 


Veel vrijetijds-elektronici weten slechts van horen zeggen iets over radio-, luister- en zendamateurisme, Om er 
mee te beginnen is daar in eerste instantie een ontvanger voor nodig. Nergens is echter een goede en goedkope 
ontvanger te vinden, die aan een aantal eisen voor amateurgebruik voldoet. Dit was voldoende reden voor de 
ontwikkeling van de DL @ VV-ontvanger. Deze ontvanger, die geschikt is voor ontvangst van de 80 m-amateur- 
band, biedt voor slechts ca. f 50, — alle mogelijkheden, die een beginnend (luister-)amateur zich kan wensen, 


bandopname aansluiting voor de nieuwe edwin ........ 


Eenvoudige metode voor het aansluiten van een bandrekorder op de luukse voorversterker en de mogelijkheid 
tot mengen met deze voorversterker. 


transistorontsteking voor 6 volt... … aaa 


De in maart '72 gepubliceerde 12 volts transistorontsteking is een groot sukses geworden. Uit reakties is ge- 
bleken dat er ook een grote vraag bestaat naar een 6 volts uitvoering, voor zowel auto's als motor- en brom- 


fietsen. Op het elektuurlab is daarom de 12 volts ontsteking zodanig omgewerkt, dat deze geschikt is voor 
6 volt voeding. 


elektronische roelette - J.K. UG) 6121-1 TTT 
Een elektronische roelette behoeft niet per se te berusten op het draaien van een wit balletje, maar kan even- 
goed met digitale IC's worden gespeeld. 

De spelregels en de speltaktiek blijven hetzelfde, alleen de onder-tafel-techniek is anders. 


dobbelsteen varianten ..... . ee cence cece ne ccccce cece. 


Elektronische dobbelstenen zijn reeds meerdere malen gepubliceerd. Uit een aantal lezerreakties is duidelijk 
gebleken dat er veel belangstelling bestaat voor spelen met elektronika. Ook de hieronder gepubliceerde ont- 
werpen geven er blijk van, dat men graag meedenkt over speelse ontwerpen. 


variaties op de blokgolfgenerator -.-- «e SS LLL. 


Waarschijnlijk de meest gebruikte schakeling in de elektronika is de blokgolfoscillator. Men kan er de meest 
uitgebreide digitale schakelingen mee sturen, maar eveneens eenvoudige schakelingetjes, zoals knipperlichten, 
sirenes, enz, Ook in de lineaire techniek kunnen dergelijke schakelingen worden gebruikt voor het doorfluiten 
of op de skoop beoordelen van de werking van een versterker. Zie daarvoor het artikel “Blokkogrammen”’. 
In wat volgt worden enige variaties op het bekende tema van de blokgolfoscillator wat nader belicht. 


nieuwe ontwikkelingen rond de oude edwin on 


In januari 1970 werd door elektuur een nieuw versterkerprincipe gepubliceerd onder de naam edwin. Van deze 
edwinversterker werden er gedurende twee jaar tijds tienduizenden gebouwd met wisselend sukses, Omdat een 
10 a 20 watt versterker, zeker volgens de opbouwmetode van de edwin een steeds gevraagd produkt blijft, werd 
de versterker opnieuw bestudeerd. Hoewel aan het eigenlijke edwinprincipe (ruststroom = O) verraad werd ge- 
pleegd is het eindresultaat toch zodanig, dat de kans op oscilleren of niet funktioneren vrijwel uitgesloten is. 

De modifikatie van de edwinversterker is alleen bedoeld voor de hardnekkig niet-funktionerende gevallen en 
betekent dus niet een verbeterde versie van de edwin. De oorzaak van deze ingreep is niet te wijten aan het 


edwin principe, maar aan materiaaleigenschappen, die bij het eerste, tamelijk kritische, edwin-ontwerp een rol 
spelen. 


aansluitingen van de TAA 861 veranderd 


eenvoudige spanningsstabilisatoren .……. aLaaa 


In het verleden werden gelijkspanningsstabilisatoren praktisch alleen toegepast bij versterkervoedingen. Door 
de opkomst van zowel analoge als digitale IC technieken is de vraag naar deze apparaten sterk toegenomen. 
Ook het gebruik ervan in (net)voedingen voor transistor-portebels krijgt al een gestandariseerd karakter. 

Het elektuurlaboratorium heeft hierom een eenvoudige stabilisator ontworpen die praktisch overal is toe te 
passen. Het spanningsstabilisatiegebied is, afhaneklijk van de komponentenkeuze, te kiezen tussen 6 V en 24 V. 
De belastingsstroom mag afhankelijk van de netvoeding en transistorkoeling oplopen tot ca. 4 ampere. 


zelfstandig digitaal orgelpedaal - deel 2 - Tj. Venema... 


Een afwerking van het pedaal, zoals in het aprilnummer beschreven, wordt in dit tweede deel verkregen met de 
beschrijving van delers, sustainversterkers en toonfilters 


TUN - TUP - DUS - DUG 


eksakte korrektie voor groeftasters J.H. Beenen .. A RE AE d 


Het goed aanpassen van kristal- en keramische elementen levert vaak nogal wat problemen op. In hoofdzaak 
ontstaan deze problemen door onbekendheid met bepaalde elementaire zaken omtrent het opname- en weer- 
gaveproces van grammofoonplaten. In dit artikel zal een uiteenzetting worden gegeven van de snijfrekwentie- 
kurve bij de opname en het herstel bij de weergave. 


industrie .............. 
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RIFA 


Zoals apen op mensen lijken (of omge- 
keerd), zo lijken ook kondensatoren op 
elkaar. 

Eén blik echter in de RIFA-specificaties 
en u ziet het verschil, net als bij... 
Afijn, dat weet u nu wel. 





























ELCO's 


in onderstaande typen leverbaar: 
subminiatuur en miniatuur 
long-life 

high-capacitance 

general purpose 


ONTSTORINGSKONDENSATOREN 


met o. m. SEV- en VDE-keur 
voor X- en Y-applicatie 
volledig zelfherstellend 


GEMETALLISEERDE 
POLYESTERKONDENSATOREN 

in IEC-klasse 40/85/21 en 55/125/56 
printuitvoering - zelfherstellend 
GEMETALLISEERDE 
PAPIERKONDENSATOREN 


in general purpose en tropenuitvoering 
printuitvoering - zelfherstellend 


od 
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een duidelijk verschil... 





POLYSTYREEN 


voor die applicaties, waarin aan de stabiliteit 
hoge eisen worden gesteld. 


RC-UNITS 


voor pulsonderdrukking en vonkblussing. 
door zelfherstellende eigenschappen 
verreweg de meest betrouwbare oplossing 
voor uw problemen op dit gebied. 


DROGE REEDSCHAKELAARS 


groot aantal uitvoeringen waaronder 
miniatuur en long life typen 


Vrijwel gehele programma 
uit voorraad leverbaar ! 


laboratorium voor de Uelsen Glen ad 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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HIJ GENIET ER NOG STEEDS VAN! EN... 





(Görler-bezitters 
weten al waarom) 


l Technische gegevens Görler afstemmer 


Opgebouwd uit voorgemonteerde en afgeregelde bouwstenen. 

Gevoeligheid voor 30dB ruisafstand bij mono <2uV en bij stereo < 10uV. 

Versterking tuner ca. 38dB +2dB, MF-versterker ca. 100dB, decoder ca. 15dB. 
Ruisgetal van de tuner (uitgevoerd met junctionfets) beter dan 2,5 KTo. 
Middenfrequentstabiliteit van de fettuner > 90dB. 

Middenfrequentbandbreedte van de tuner 280kHz +10%, van de MF versterker 160kHz. 
Ratiobreedte van de discriminator 600kHz. 

Vervorming MF versterker bij 100% modulatie nominaal 0,5%, bij 60% nominaal 0,15%. 
AM onderdrukking van de MF versterker beter dan 50dB bij 50% AM modulatie. 

10. Uitgangsspanning van de stereo decoder circa 2,5 Volt piek-tot-piek. 

11. Uitgangsimpedantie van de stereo decoder 4000 Ohm nominaal. 

12. Deëmphasis stereodecoder SOpsec., SCA onderdrukking beter dan 6OdB, 

13. Overspreekdemping bij 100Hz: >35dB, bij 1kHz: >40dB en bij 10kHz: > 33dB. 

14, _19kHz onderdrukking: > 30dB, 38kHz onderdrukking: > 60dB. 

15. Stereo-indicatie treedt in werking bij 100mV piek-tot-piek piloottoon. 


WM DJ O KRONE 


16. Vervorming van de decoder: bij mono 0,5%, bij stereo: 0,6%, 

17. Een gestabiliseerde voeding is niet voorgemonteerd en met moderne halfgeleiders uitgevoerd, 

18. In de bouwstenen wordt van moderne silicium halfgeleiders zoals transistoren, fets en geinte- 
greerde schakelingen gebruik gemaakt. 

19. Een compleet montagepakket incl. chassis, frontplaat, schaal en -aandrijving is tevens voorhanden. 

20. De sterkte van het station en de ratiostand wordt op trommerindicators weergegeven. 


Vergelijkt U deze specificaties maar eens en U zult begrijpen, waarom hij er 


nog steeds naar luistert ! 





ann 
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HEEFT NU OOK EEN HART-VERSTERKER 


reeds drie jaar succesvol 
op de markt en slechts in 


details gewijzigd 





* Bij deze versterker is ook een passende stereo FM afstemmer 
leverbaar: de Gorler. 

Documentatie van deze afstemmer wordt U toegezonden na 
overmaking van f 3,80 op postgiro 29 55 50 onder vermelding 
van “TD Gorler”’. 


Technische gegevens “HART” -versterker:(2 x 25 Watt en 2 x 40 Watt uitvoering). 


1. Uitgangsvermogen bij 5 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 20 Watt en 38 Watt sinus. 
2. Uitgangsvermogen bij 7 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 25 Watt en 42 Watt sinus. 
3. Uitgangsvermogen bij 16 Ohm luidspreker-impedantie: resp. 18 Watt en 29 Watt sinus. 
d. Harmonische vervorming bij maximale vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,05%. 
5. Harmonische vervorming bij een kwart vermogen over 7 Ohm: kleiner dan 0,01%. 
6. Intermodulatie vervorming kleiner dan 0,15%. 
7. Inwendige weerstand van de eindversterker: kleiner dan 0,2 Ohm. 
8. Minimale belastingsweerstand van de eindversterker: 2 Ohm. 
9. Maximale belastingscapaciteit van de eindversterker: 10 uF. 
10. Stijgtijd van de eindversterker: kleiner dan 5 usec. 
11. Frequentie karakteristiek van de regel- en eindversterker: van 20 Hz tot 30 kHz binnen - 1dB 
en van 15 Hz tot 50 kHz binnen - 3 dB. 
12. Brom- en ruisniveau van de regel- en eindversterker: - 70 dB, van de voorversterker voor MD 
element: - 60 dB. 
13. Ingangsimpedantie van de eindversterker: 10 kOhm. 
14. Ingangsimpedantie van de toonregelversterker: 100 kOhm. 
15. Ingangsimpedantie van de voorversterker voor MD element: 47 kOhm. 
16. Ingangsgevoeligheid van de eindversterker: 500 mV. 
17. Ingangsgevoeligheid van de toonregelversterker: 100 mV. 
18. Ingangsgevoeligheid van de voorversterker voor MD element omschakelbaar op 2 mV en op 5mV 


19. Correctie voorversterker binnen 1dB volgens de RIAA-kromme van 20 Hz tot 20 kHz. 
20. Toonregelbereik: laagregeling van -16dB tot +16dB bij 30 Hz. 

hoogregeling van -16dB tot +16dB bij 10 kHz. 

kantelpunt toonregelbereik: 800 Hz. 
21. Kanaalscheiding beter dan 50 dB. 


22. Kortsluitbeveiliging van de eindversterker staat kortsluiting van de eindversterker toe gedurende 
2 sec” op 80% van het volle vermogen en tussen 20 Hz en 20 kHz. 
23. De gehele versterker, uitgezonderd op 0,5 Watt weerstanden en enkele weerstanden in de eind- 


versterker, is voorzien van metaal-oxyde weerstanden met een ruisgetal van kleiner dan O,2uV/V 
en een stabiliteit van 200 PPM. 


24. In deze versterker wordt van de meest ruisarme typen transistoren gebruik gemaakt, welke voor 
een redelijke prijs op de wereldmarkt te koop zijn. 
25. Alle printen zijn vervaardigd van glasvezel, terwijl de eindversterkers als insteekkaart is uitge- 


voerd met goudcontacten teneinde een vlotte service mogelijk te maken. 


25 belangrijke specificaties, welke U een sublieme kwaliteit garanderen 





Voor prijzen zie de navolgende pagina. 


EE 
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TOCH BETAALDE HIJ ER MAAR VOOR: 
———————— ee 


prijzen excl. 14% BTW 
bouwstenen Görler FM Stereo Afstemmer 


* Fet-tuner met 4-voudige condensatorafstemming (312-2433) … eccccsesssceseseseceseeecccccc cc. f 90, — 
“_MF-versterker met 4 geintegreerde circuits (622-0050). EE EER N end f 78,— 
7 Ruisonderdrukker (squelsch) 1320-0010). ie ee Se Ee ER EE Ge EE cae f 26,— 
7 Stereodecoder met aansluiting indicatie stereo (824-0032) ea EE cited ok sieetoee, f 68,— 
7 Onderdelenpakket gestabiliseerde voeding incl. trafo neee f 45,65 
* Los chassis met montagematerialen voor snaaraandrijving (beugels) se f 40, — 

Kast, tevens passend bij versterker, in teak, noten of palissander … ee T f 40, — 

Gegraveerde frontplaat van geeloxeerd aluminium … annen f 32, — 


Indicatiemeters, schakelaars, snaaraandrijving, montagedraad, boutjes, moertjes, pluggen 
en chassisdelen, afstandsbusjes, soldeer, soldeerlipjes, netsnoer, draad en kabel en losse 
elektronische componenten voor de volledige montage van het onderdelenpakket ............... f 64,50 


* 10% KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige 


posten wordt deze korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven bouwstenen aan- 
schaft. 


onderdelenpakketten voor de Hart-versterker 


Voorversterker voor MD element (stereo-uitvoering) ........... en f 32,50 
* Regelversterker, uitgevoerd in stereo en met LESA potentiometers e f 87,50 
Meerprijs regelversterker voor levering van Plessey potmeters … sees IT f 15,60 
* Voedingsunit voor de voorversterker en de regelversterker … an f 23,50 
* Onderdelenpakket met chassis voor de voor- en regelversterker … EE f 77,75 
Set knoppen (metaal met groene stip of rode streep) … nanne T 960 
Gegraveerde frontplaat van geeloxeerd aluminium veen f 24, — 
Kast, tevens passend bij afstemmer, in teak, noten of palissander … … T 40, — 
* 25 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 76,25 en in stereo... f 152,50 
* 40 Watt eindversterker incl. koelplaat: mono - f 85, — en in stereo... f 170, — 
* Gestabiliseerde voeding voor 40V-2A f 76,55 en voor GOV-2A LI f 108,50 
meerprijs 40 Volt voeding kortsluitvast f 15, — voor 60 V voeding … f 35, — 
* Chassis en montagemateriaal eindversterker incl. GS LE EN f 69, — 


* 10 % KORTING wordt U verleend, als U deze posten gelijktijdig aanschaft. Ook over de overige 
posten wordt deze korting verleend, als U ze gelijktijdig met de met een * aangegeven onderdelenpak- 
ketten aanschaft. 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 

Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022* 

telex: 25336 damel nl, postgirorekening: 29 55 50. 

Verkooppunt voor Amsterdam e.o: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
ELEKTRONICA Hs 

Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's-zaterdags tot 17.00 uur. 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 


Vraagt 
brochure 


B 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 -8 3258 Telex 13095 


TUUT BRUIN 


SPECIAALAANBIEDING 


Model CT 500 
Gevoeligheid: 
D.C. 20.000 $} per volt. 
.C. 10.000 $2per volt. 
a spanning 0-2,5+10+50+250+500+5000 Volt. 
C. 





A 

D 

A. spanning 0-10+50+250+500+1000 Volt. 
D. stroom  0-50uA+5+50+500 MAmp. 
Weerstandmeting in 4 bereiken. 
Rx1+Rx10+Rx100+Rx1K. 

0-12+120 k§2+ 1,2 + 12 MAL 

dB meting van -20 tot +14 of +28, +34, +40 dB. 
Afmetingen: 140 x 92 x 42 mm. 

Compleet met batt. en meetsnoeren f 44,75 
Model EP - 10K 

Gevoeligheid: 

D.C. 10.000 $2 per Volt. 


A.C. 10.000 $2 per Volt. 

D.C. spanning 0-5+25+100+500+1000 Volt. 
A.C. spanning 0-5+25+100+500+1000 Volt. 
D.C. stroom 0-100 MA + 0-250 MAmp. 


Weerstandmeting Boe) K 
0-30 k§2 + 0-3 MQ. 
150 Men 150 k§2 in het midden van de schaal. 
dB meting -20 tot +16 dB. 
Afmetingen: 114 x 82 x 28 mm. 
Compleet met batt. en meetsnoeren. f 33,90 


Philips luidspreker AD 1050 M7. 


Freq.bereik 50 - 18.000 Hz. 
Adviesprijs f 59,50 Nu f 25,50 








Philips luidspreker AD 8050 M5. oS ee | 
led dio? Hz. ie a o R : 

viesprijs 4 U r - i 
Philips luidspreker AD 7060 M5. TRANSISTO ONTSTEKING i S 
(oud nr. = AD 3701) OH BU.111 (met koelvin) en print voorradig. 

req.berei - 18. z 

Adviesprijs f 32,50 Nu £17,50 ANTENNE-MATERIAAL: nu ook 
Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 3,75 verkrijgbaar. b.v. fabr. FUBA, type XC 391 
Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur! A t/m D: per stuk: frs. 1.170, — 
Prinsegracht 34 Den Haag Alle prijzen zijn incl. B. T.W. 


Telefoon: 070-604993 Giro: 28 30 62 
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“NIEUW” 
1. “Sound licht en lichtdimmer” (kom- 


binatie van beide onderstaande modu- 
lus) 39,95 


25x - 4,50 
25x - 6,50 


“Lichtdimmer' (triac regelaar tot 25x - 6,50 


1000 Watt) f 29,95 
“Sound licht” (lichtorgel 1900 Watt) 


25x -9,— 


nieuw verbeterd model 24,95 





TOPPER 
4 kanaals stereo mixer 
Hi-Fi silicon met visuele coptiele 
4 kanaals stereo mixer met schuifregelaars 
9, —  Heco dubbel conesspeaker 20 W 
f 29,95 





Apollo 

Insteekbaar telunit met 7 segment telbuis 
(voeding 5V) op een platina epoxie. 
Helderheid instelbaar zodat indirect zon- 












licht nog afgelezen kan worden. NIEUW 
Bute ee. es EE i 14,95 Auto-addaptor 
Onnestor E aS vant2near/stotoV prijst 15,95 
Set Texas |.C. …. ee f 24,— 
MONACOR 


Inbouwmeetinstru 
de verlichting. 
Type Meetbereiken Prijs 
60x45 50 mA - 10 A/10V-300V 18,95 
86x64 50 mA - 10 A/10V-300V 22,95 
110x82,4 50 mA - 10 A/10V-300V 28,50 


menten met ingebouw- 


Elektronische Ritme-Box 

Bijzonder geschikt voor beatmuziek. 
Imiteert basdrum - snaardrum. 

Cymbal in 6 verschillende ritmen. Geluids- 
sterkte en snelheid instelbaar, Solo's en 
breaks zijn mogelijk. Geschikt voor aan- 
sluiting op versterker. Voetbediening mo- 
gelijk. Prijsf 239, — 


Tech Minitester K 
DC - AC - mA en QQ 


Prijsf 18,95 





Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening, voor inbouw, met element 









Vogelzang heeft ’t- 











“NIEUW” in Nederland 


Ham-2 Korte golf ontvanger met middengolf 8 tran- 
sistors, voor netaansluiting en batterij voeding 12 V, 
ruisarme mengtrap met feldeffect-transistors 

liniare schaal. Ingeb. S-meter, A.V.R. 

B.F.O. schakelaar en gevoeligsheid regelaar 
Hoofdtelefoon aansluiting. 


Tech. gegevens Band | 550 - 1605 kHz 
Band |I 1,6- 4,5 MHz 
Band III 4,5- 12 MHz 
Band IV 12- 30 MHz 


M.F. 455kHz Bandbreedte 8 kHz 

Schakelbare automatische stoorbegrenzer met serie 
diode. 

Halfgeleiders 1x 3sk-22 , 1x 25c 460(fet) , 2x 2c 545 


2x 2sc 458, 2 sd 77/2 sc77 , 1x 1ss10 
3x 1N60 , 1x aw 01-09 1x hv-18 
f 298, — 


Gestabiliseerde netvoe- 
ding voor gelijkspanning 
met overbelasting bevei- 
liging en 2 meetinstru- 
menten voor spanning 
en stroom aanwijzing, 
regelbaar van 8-17 V. 
max. stroom 2 A. 





f 159, — 

biede: asten f 105, — 

SE EE T 180, — 

UNIE OE T 00, 
BK 2501S ITT per twee … … f 276, — 
HBS 250 LS (hout pak) … … f 75, — 
Krampfors voor 20 L … … oa T - 











SERVICE 
OSSILOSCOOP 
TECH T.O. 
f 398, — 

Gevoeligheid 
100 mV per 
cm. Frekwen 
tiebereik 1,5 


MHz. Ingang 
imp. 2 MOhm 
25 PT 


Staande golf en veldsterkte 


meetapp. 
impedantie 52 Ohm f 59, — 





Nieuw van Chinaglia 






Nu f 69,50 
koelplaten hl ral lose 1, spiegelschaal, over- 

R.C.L. meetbrug S En elasting beveiliging, capaciteits meting 
volledig getransistoriseerd, geschikt voor 10 em zwart gab. Luns. 255 en met een signaalgever van 1000 Hz tot 
het meten van weerstanden, kapaciteiten, 7 cm zwart L GAN N 3,95 V = van 0,1 tot 1500 V i 
inducties, verhoudingen van transforma- = 4cm wit geb 27777 1,95 V “van 1/5 tot 1600 V 
Berai A = van 50 ua tot5 A 
Bereik 0.10 Ohm - 11,1 MOhm A awan OB tote A 

1OpE | ihon S Ohm tot 100 MOhm 
windingverhouding: j Alle prijzen incl. BTW. Minimum post | UF tot1 farad j 
1 : 0.0001 tot 1: 11 100 f 178, — order f 25, — . Verzending onder rembours. f 162, — 





Voor Belgie alleen bij vooruitbetaling. 









electronisch centrum 





Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 


elektuur mei 1972 


Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040-25287 
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AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 


Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 
afregeling EZB zenders. 
Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 


Vervorming <1 % in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2dB over 10 kQ, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 KO. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 


Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 
Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10 % van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 


freguentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 


Alle RETEX KIT worden 
met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 


Serviceoscillograaf 
Bandbreedte : 

5 Hz - 5 MHz((-6dB) 
Ingang 
10 MQ, 25pF 
Synchronisatie : 

intern, extern 

lichtnet 


bouwkit f 398, — 


compleet 
gemonteerd 
f 498, — 








Transistor-Diodemeter 


Test PNP en NPN transistoren in elk 
vermogen gebied. Test kortsluitingen tus- 
sen emitter en kollektor, basis-emitter 
en basis-kollektor. 

Lekstroommetingen (ceo) bij Vce=3V 
Meting kollektorstroom en stroomver- 
sterking. Testen van diodes. 

Voeding : 2 x 1,5 V. 

bouwkit f 59,50 

compleet gemonteerd f 84, — 
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Buisvoltmeter 
Meet: 

Gelijk- en wissel- 
spanning in 7 
bereiken van 1,5 
tot 1500 Volt. 
Weerstand 

(7 bereiken): 

van 10 Q... 

10 MQ midden 
schaal. 
Nauwkeurigheid: 
3 % voor gelijk- 
spanning en 
weerstand, 

5 % voor wissel- 
spanning. 
Ingangsweerstand- 
stand: 11 MQ. 
bouwkit f 159, — 
compleet gemon- 
teerd f 219, — 







































2 In-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 
sluiting of onder- 
breking van kon- 
densatoren in de 
schakeling. 


bouwkit 

f 109, — 
compleet 
gemonteerd 


f 129, — 





SEK brengt u dit jaar een 
AM-FM transistor tuner met 10 watt vo- 
lume per kanaal, A.F.C. instelling, een 
indirect verlichte schaal, schuifpotmeters, 
aansluiting voor p.u., bandrecorder, kop- 
telefoon en 2x2 luidsprekers. 

f 258, — 
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SEK 


BU 111 voor transistorontsteking 


l prijs f 10,95 









FM-Tuner 


voeding 6 V 


INBUS sets perset f 


en Onmisbaar voor elke vakman. 
50,— 


Keuze uit 4 verschillende typen. 


Aa 





bereik 88-108 MHz, 
f 49,50 


7,95 





SEK scheidingsfilters 
Type 2/15-30 2 wegs 


5000 Hz BO W rendre f 12,85 
Type 3/15-30 3 wegs 
500-5000 Hz 30 W .............. . f 13,60 
Type 3/60 3 wegs 
500-5000 Hz 6OW............... f 15,90 


walky-talky 

met internationale 
morse kode en 
stand bij schake- 
laar f 79, — 
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NIEUW voor de S.E.K. 





SEK L.S. Kits 


Type 1 

15 Watt 2 weg systeem 

4-8 Ohm 50-19.000 Hz............. … F f 39,50 
Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 
Type 2 


25 Watt 3 weg systeem 
4-8 Ohm 40-20.000 Hz................. f 69,50 
Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50 


Deze professionele oscilloskoop 
(BEM 016) is nu in Uw bereik l 
vo ele 1 mV tot 50 V / per inter- 


val in 12 standen 

Bandbreedte 0 tot 10 MHz 

Stijgtijd 40 nsec. 

Ingangsimpedantie 1 MOhm / 30 pF 
Max. spanning 250 V 


Horizontale versterker; 

Gevoeligheid 0,2 V / per interval 
Versterking 1 tot 5 maal in 5 standen 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 

Tijdbasis in 19 geijkte standen — | 
Interne en externe trigger mogelijkheid 
als kit f 980, — 


Bij te leveren Electronische chopper voor 
dubbelstraal uitsturing (dit app. kan aan 





@ De eerste halfgeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

@ Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 


SEK NEDERL 





methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 


BEM 016 gekoppeld worden). 











Electronische Multimeter BEM 015 
Meetbereiken. 

Gelijkspanning: 8 bereiken 0,3V - 1V - 
3V -30V - 100V - 300V. Nauwkeurigheid 
+ 3% eind schaal 1000V. Ingangsimpe- 
dantie 17 MOhm. 

Wisselspanning: ook 8 bereiken 0,3V - 
1V - 3V - 30V - 100V - 300V. Nauw- 
keurigheid + 3%. Frequentie weergave 
+ 5% van 10 tot 500 Hz van 0,3 tot 
300V, 4 5% van 10 Hz tot 200 kHz van 
O,3V tot 10V. Ingangs impedantie 
1 MOhm/30 pF van 0,3V tot 100V. 
3,14 Mohm bij 300V, 10 MOhm bij 
1000V. Gelijkstroom: 0,3 mA - 1 mA - 

3 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mA - 
300 mA - 1 A (+ en -). Nauwkeurigheid 
+ 3% einde schaal spanningsval. 300 mV 
einde schaal. Wisselstroom: 0,3 mA - 
1 mA - 3 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mA 


Mogelijkheden: 
A) enkelspoor B. 

B) spoor A en B te samen 
C) spoor A en B wisselend met een fre- 
quentie van 100 kHz, 

D) de som van spoor A en B. 


freon en koolstof bevattende rook, 
@ Is in staat direct een zoemer, relais, 
solenoide of een motor te schakelen. 
Gevoeligheid max. 1 ppm. 
Prijs: f 33,95 


- 300 mA - 1 A. Nauwkeurigheid 5% 
einde schaal spanningsval. Einde schaal 
300 mV. Ohmmeter: 100 Ohm- 
1 kOhm, 10 kOhm, 1 MOhm, 10 MOhm. 
DB schaal: 30 dB tot +60 dB per 10 dB. 


f 295, — 


f 288, — 





Toongenerator BEM 014 

Frequentie bereik verdeeld in 5 standen 
van 10 Hz tot 1 MHz. 

Seed Mane IG (na opwarmen) 0,2% bij 
1 Z 

Uitgangsspanning: 

Sinusgolf 0-2V 0-200mV 0-20mV 
Blokgolf 4V 400mV 40mV (top-top) 
Uitgangsimpedantie 60 Ohm. 

Stijgtijd blokgolf kleiner als 30 nsec. 
Harmonische vervorming: 


10 Hz tot 100 Hz < 0,2% 
100 Hz tot 1 MHz € 0,1% 
als kit f 305, — 





Toongenerator TE 20 
6 bereiken van 120 FC - 260 MC. 
Interne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting. 

f 149, — Philips GA 202 ELECTRONIC 
Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
functies en dyn. G.P. 400 element. 


Meetzender TE-22 

sinusgolf 20 Hz - 200 kHz in vier banden, 
blokgolf 60 Hz - 30 kHz 

outputvoltage bij 1 Mohm 6 V max. 

bij 10 kOhm 5 V max. f 169, — 


Laatste nieuwe type 
met voetstuk en transparant deksel 
Unieke prijs f 359, — 


02200 - 161 23 
020 - 38 53 15 
01600 - 33772 
040 - 25287 
05420 - 15169 
050 - 12 88 90 
045 - 71 60 55 
02150 - 43333 
05100 - 28214 
010 - 24 40 38 
04700 - 17154 


RADIO ELCO, 
RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 

RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 
Electr.centr. VOGELZANG, Willemstraat 83, 

RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 
C.R. ELECTRONICA, Zwanestraat 24-26, 
Electr.centr. VOGELZANG, Akerstraat 70-72, 

RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 

RADIO BOUWMAN’ Nieuwestad 30, 

ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 

BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 


Alk maar, 
Amsterdam, 
Breda, 
Eindhoven, 
Enschede, 
Groningen, 
Heerlen, 
Hilversum, 
Leeuwarden, 
Rotterdam, 
Venlo, 


Laat 204, 
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Hoort u dat? 


Driemaal HiFi/stereo. Driemaal 'kenners keuze’. 


Driemaal Philips: de platenspeler 22 GA 108, 308 en 212 electronic. 


22 GA 108 


De 108 wordt geleverd op voet, met transparant deksel, 
regelbare dwarskrachtcompensatie met indicaties voor 
sferische en bi-radiale naalden, snelheden 33 1/3 en 

45 o.p.m., jengel < 0,2%, rumble » -55dB , 24-polige 
dubbelsynchroonmotor, continu instelbare naaldkracht, 
gedempte armlift met automatische afslag, en standaard 
uitgevoerd met het magneto-dynamische element 

22 GP 370. 


512 














22 GA 308 


De 308 verschilt alleen van de 108 door zijn houten voet 
en scharnierend transparant deksel, en doordat hij 
standaard wordt uitgerust met het in vakkringen uitbundig 
geprezen element 22 GP 400. 


PHILIPS 
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Philips HiFi/stereo! 


22 GA 212 


Elektronische HiFi/stereo platenspeler op luxe voet met 
scharnierend transparant deksel. Bediening via drie 
verlichte tiptoetsen. Gelijkspanningsmotor met 
tacho-generator voor een uiterst stabiele elektronische 
snelheidsregeling. Stroboscopische ring voor 
fijninstelling. Dwarskrachtcompensatie met afzonderlijke 
indicaties voor sferische en bi-radiale naalden. 
Elektronische afslag d.m.v. een lichtgevoelige cel. 
Jengel 0,1%, rumble -62dB. In standaarduitvoering 
voorzien van het element 22 GP 400. 
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Alle drie deze platenspelers 


zijn geschikt voor de volgende 
opneem-elementen: 


Type 

Klassificatie: 

Systeem: 

Frequentiebereik (Hz): 
Gevoeligheid bij 5 cm/sec.: 
Kanaalasymmetrie: 
Compliantie in cm/dyne: 
Belastingsimpedantie: 
Kanaalscheiding: 
Vervorming: 

Naaldpunt (diamant/saffier): 
Afrondingsradius (km): 
Bewegende massa: 
Aanbevolen naaldkracht (g): 
Bevestiging: 
Remplacenaald (4822.251 ..... 
Prijs 


Type 

Klassificatie: 

Systeem: 

Frequentiebereik (Hz): 
Gevoeligheid bij 5 cm/sec.: 
Kanaalasymmetrie: 
Compliantie in cm/dyne: 
Belastingsimpedantie: 
Kanaalscheiding: 
Vervorming: 

Naaldpunt (diamant/saffier) : 
Afrondingsradius (um): 
Bewegende massa: 
Aanbevolen naaldkracht (g): 
Bevestiging: 


Remplacenaald (4822.251 ..... 


Prijs 


7 


22 GP 370 
HiFi 
magn.-dyn. 
20—20.000 
5 mV/kan. 
<2dB 

10 x 10-6 
50—100 k 2 
> 20 dB 

D 

15 

2,5—3,5 
'Retma' 
30043 

39,- 





22 GP 401 
HiFi 
magn.-dyn. 
20—20.000 
6 mV/kan. 
<2dB 

> 20 x 10-6 
47kQ 

> 25 dB 

< 0,8%o 

D 

7x 18 

0,8 mg 
1,5—3 
'Retma' 
30039 

169,- 


22 GP 390 
HiFi 
keramisch 
20—20.000 
8 mV/kan. 
<3dB 

12 x 10-§ 
47 kQ 

> 20 dB 
D 

15 

1,4 mg 
1,5—3 
'Retma’ 
30009 


59,- 





22 GP 412 
HiFi 


magn.-dyn. 
20—20.000 


6 mV/kan. 
< 2dB 
30 x 10-6 
47 k Q 

> 25 dB 
< 0,7°/ 
D 


7x 18 
0,7 mg 
0,75—1,5 
'Retma' 
30021 
349,- 








22 GP 400 
HiFi 
magn.-dyn. 
20—20.000 
6 mV/kan. 
< 2dB 

20 x 10-6 
47kQ 

> 25 dB. 
< 1% 

D 

15 

0,8 mg 
1,5—3 
'Retma' 
30041 

108,- 


_ PHILIPS 


913 








Telrelais 
6-24 volt 


f 3,75 


Post relais 
24-48 volt 
eenvoudig om 
te wikkelen 

f 3,75 































Uniek kansje! hoge tonen 
speaker voor comb. tot 

25 watt 5000-20.000 Hz 

f 7,95 p/st. 2 stuks: 15, — 


Pracht lage tonen 
luidspreker 8 Ohm 
20/40 watt 

35-16.000 Hz @ 33 cm 
f 29,50 p/st. 








V.U. meter "output meter” stereo 
260 MA, 410 Ohm, per stuk: f 17,95 





3/6 watt Hi-Fi 
eindversterker 
12 volt 

20:30.000 Hz f 22,50 





Electronische 
toerenteller 

(groot model) 

met maximum en 
minimum instelling 
en bewaking 

geeft een rood lichtsignaal bij onder of 
overschrijding van het ingestelde toeren- 
tal, met ingebouwde verlichting f 79,50 
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electronica 






Kristal microfoon 
- klein model 
f 2,95 





















@ complementaire eenheid 2N3055- 
2N4908 merk power fysics. 130 watt. 












p. stel f 19,50 
F.M. dipool zware geeloxeerde uit- 
VOErINd sereen f 5,95 
F.M. antenne 3 elements …,. f 17,95 Kristal microfoon 
F.M. antenne 4 elements … ~ f 19,95 groot model 
F.M. antenne 8 elements ...... f 44,75 f 295 
Schuimkabe! 300 Ohm per Dynamisch mike kapsel A 
OE f 0,25 zeer goed f 4,95 
coax kabel per meter ........... f 0,50 
toestel filters diverse typenp/st.f 4,50 
ASSORTIMENTEN: 
5 stukjes epoxy. printpiaat … f 2,45 CR 
@ 100 r's 0,25-3 watt goede giier Tie 
merken goed gesorteerd ....... f 3,95 bo | 
100 condensatoren blok c's handig apparaat om. r's en c's te ver- 
polyester, ker., mica, etc. goed vangen. f 24,75 
gesorteerd „aaan een 3,95 9 
@ 10 potentiometers in gang- 
bare en bruikbare waarden … f 1,95 Buis DA 1300 (geen neon) 
@ 20 stuks diverse buisvoeten … f 1,95 5 volt, kan overspanning 
@ 5 buizen in een zak diverse soorten voeren, gaat niet defect 
alles nieuw iedere zak is een verras- f 14,95 
sing, per ZAK issie sesse Reese f 1,- Epoxy print ......... f 3,50 
@ 100 zelftappers van diverse soorten Print connector … f 4,35 
afmetingen en maten per zakjef 1,75 Set 1.C.'s ee f 24,95 
@ 12 knoppen en schaalknoppen Gegevens op aanvraag 
ineen zak. se iS dee Ee f 1,75 kostenloos verkrijgbaar. 
© 10 diverse mf trafo's en spoelen, de UITLEESEENHEID 
kernen alleen zijn het waard f 1,95 
@ 5 plaatjes geperforeerd pertinax @ 7 segmentenbuis 
3 mm voor exp. doeleinden lange uit- DA 1300 
TT f 0,95 Z30-60. Sinkl. 
@ 5 plaatjes geperforeerd pertinax bi eindtrap tot 


3 mm voor exp. doeleinden iets GO watt f 39, — 

































KOMEN wetende vereren wan is f 0,75 

@ Koopje grote pertinax printplaat met a 
lichte beschadigingen + 45x60 cm f 3,95 Dynamische oortelefoon 

@ 10 eenvoudige entree's (steker- naar keuze met 2,5 of 
busplaten) … … NEN f 1,95 3,5 mm plug p/stuk: 

@ 25 draadgewonden weerstanden div. f 0,95, p/5 stuks: f 3,75 
bruikbare waarden 2 tot 30 wattf 3,90 

@ 5 plaatjes dun isolatie pertinax (buig- 
baar) 0,2 mm, maat 27 x 20 cm. e Delta uier 
per 5 SLUKS ces cR Sya ee EZ weed f 1,50 miniatuur soldeerbout 220 v 20 watt met 

@ 25 zekeringen 20x5 mm goed etui, 1 jaar garantie f 9,95 
gesorteerde f 2,95 


VERDER NOG MOOIE KOOPJES zoals: MAAND AANBIEDING 


@ 5 polige B en L plug zwaar model 


500 V 6 A met chassis deel .. f 1,95 Delta Quick 








@ Net ontstorings spoel op ferriet, bijv. i X 
voor triac of Thyr. regelaars tot 5 A soldeerbout 220 v 40 watt f 9,95 
f 2,95 
@ Draai schakelaar miniatuur 7 deks Delta Quick 
1 tand dek = t.7mc. 
ka TT ee EEEN : f 295 soldeerbout 220 v 60 watt f 11,50 
@ handig klein luidspreker kastje met a 





Delta Quick 
soldeerbout 220 v 80 watt f 14,95 


ingebouwde luidspreker 8 Ohm 2a 
3 watt ‘‘lessenaar’’ model (voor inter- 
com - extra luidspreker of auto ge- 
bruik) p/stuk: f 9,95 2 voor f 18,— 
Let op onze volgende advertentie 
Zeer interessante aanbiedingen! 
Alles met retour recht! 


Koopje 3 solide 
schroevendraaier/ 
spanningzoekers 
geheel geisoleerd. 
12 cm) samen 

14 cm) f 5,75 

19 cm) (3 stuks) 





3 maten resp.: 


Condities: Postorders rembours of bij 
vooruitbetaling (ook met bank- of giro- 
cheque). Franco verzending boven 
vooruitbetaling franco boven 
oor Belgie alleen bij vooruit- 


f 100, — bij 
f BO, —. 
betaling. 


Zwanestraat 24-24a-26-26b Groningen 


Tel. : 050-128890-133793 
Giro : 852778 
Bank: ABN-gron.nr.: 57.01.23.569 


NMB-gron.nr.: 66.97.65.112 
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Zwanestraat 24-24a-26-26b Groningen 
Tel. : 050-128890-133793 
Giro : 852778 


| ( 2) Bank: ABN-gron.nr.: 57.01.23.569 
electronica 


NMB-gron.nr.: 66.97.65.112 












Condities: Postorders rembours of bij 
vooruitbetaling (ook met bank- of giro- 
cheque). Franco verzending boven 
f 100, — bij vooruitbetaling franco boven 
f 50, —. Voor Belgie alleen bij vooruit- 
betaling. 







NIEUW 








Bib “groove cleen” platen rei- 
niger “De Beste” metalen uit- 
voering alleen deze maand voor 
een introductie prijs f 14,95 






Toongenerator CR 1001. 

Sinus 20-200.000 Hz in 4 trap- 
pen geheel silicium, met inge- 
bouwde netvoeding 220 V. 

1 jaar garantie. Moderne vorm. 
Goed en BETAALBAAR 












Colton CR Maandaanbieding: 



















zak EE = 

ea Monacor Hi-Fi-stereo versterker SA 450 - 30 watt f 98, 

voor naald adviesprijs.f 398, — 

controlle, met Stereo | 

opberg koker f 9,50 | 
Luidspreker boxen notenhout 15 watt voorversterker Bj 
2 weg systeem 40-20.000 Hz f 130,— ilici 
silicium 





Bij aankoop van de SA 450 krijgt U de 
beide luidspreker boxen geheel gratis 
geleverd. 





nr. 899 r.i.a.a, gecorrigeerd, 
gecontroleerd gelijke 
trappen f 28,95 






Band- snij- en plakapparaat 
BiB, 2 typen voor normaal 
band, en cassette tape f 14,75 









UW VOORDEEL DUS: f 130, — Let op 
u betaalt dus voor 1 SA450 + 2 luid- 
spreker boxen slechts: f 398, —. 


EEN EEE 


















Colton “variscale”’, nauwkeuri- 
ge grammen weger voor Uw 
p.u. arm esse «sees sees f 13,95] 





Schwaiger antenne versterker 









Universal met ingebouwde netvoeding ge- 
cleaning schikt voor 2 apparaten. 
* cassette 










Breedband 40-800 mc. 
Idem type 2: voor Mast mon- 
tage... f 49,50 
Bijpassende voeding voor type 
Lr 119 96 


reinigt cassette koppen 


i LiG Monarch ST 45x AM/FM tuner Hi-Fi kwaliteit. 


Adviesprijs f 398, — Bij ons deze maand slechts f 298, — 









Dyn. mike” 
50 kOhm 
30-15kc met 
nippels, voet- 
schuif- schak- 
kabels etc. f 39,95 





SERVICE OSSI L OSC OOP 
TECH T.O. 3 ….… f 398, — 













Pracht kristal mike met nippel, 
voet, kabel en halskoord mat- 
chroom compl. ........ f 19,95 


Complete Silicium versterkers: 


nr.510 15 watt, 40-40,000 
Hz. 4-16 Ohm, 24/ 
30 V .......... f 28,95 i 
nr. 620. 30/35 watt, 48 Ohm 
10-40.000 Hz, 45 V 
f 64,95 


Signaal gever 
nieuw model 
kwaliteit 

onvergelijkbaar f 17,75 
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: 


deze pyramide is een typisch 
voorbeeld van het nieuwe 
RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een 
ontwikkelingstype van een 
175 Watt transistor. 


30 
25 


X 500 1K 2K 5K 10K 20K BOK 100K 200K 500K 106 2x108 


l ank zij Thermal Cycling Ratings 
__ wordt het eindeloze leven _ 
va an RCA ipower transistoren 


| a Cycling Ratineu aralik. keren dat een transiator term 3 ch | 
et aantal malen dat de transistor kan worden geschakeld is h door 
| yaalde powerdissipatie en B tot 20 maal vergroot! _ 


ng van de behuizing U kunt RGA ie In get 
(6 Elke s grafie ~ omdat: zij een “eir ad ze levensc 
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Tri-State logic marches on... 
















Now: 
5 @ 
DM8599 (SN7489 Compatible) 64-Bit RAM 
M8214 Dual d-Line-to-1 Multiplexer 
(ad DM8093 Tri-State Quad Buffer 


af] Ty om ~ DM8094 Tri-State Quad Buffer 
L iet E (5. DM8230 Bus Line Demultiplexer 


DM8093 Tri-State Quad Buffer 
DM8230 Bus Line Demultiplexer 
DM8831 Party Line Driver 
DM8551 Quad-D Flip Flop 






















DM8094 Tri-State Quad Buffer | 
DM8598 (SN7488 Compatible) 256- less 1) | ar“ DM8551 Quád-D Flip F lop 
Bit Expandable ROM U è ETEN cam’ -= DM8123 (FSC9322 or SN74157 
DM8214 Dual 4-Line-to-1 MAER I C SAG WEE 4 Compatible) Quad 2-Input 
Ge Multiplexer ey 4 Multiplexer 
Ne DM8121 (SN74151 Compat- 
FENN ible) 8-Channel 
Multiplexer 
DM8831 Party Line Driver 
DM8597 (SN74187 
Compatible) 
@ c 1024-Bit ROM 
/ DM8598 (SN7488 Com- 
patible) 256- 
Bit Expandable 
"y Soon: 
Ten 4 DM8095 Hex Buff ° 
‘ ex Buffer 
een K 7 DM8553 8-Bit Latch 
1 s E Ad VIE, Wd DMAO96 Hex Inverter 
DE W = A ZES of T = j DM8554 Binary Counter/ 
tri-state = A: d — AN SS Latch 
systems EN mrs d d. DM8552 od Counter/ 
which are not ~~ DM74200 (SN74200 
° Equivalent 
bus-organised EE AME 


1. Lower Zour for greater noise immunity. 
2. Greater logical 1” current for driving external components, 


DM85L51 Low Power Quad-D F lip Flop 
DMOOOO Quad Transceiver-Transmitter 







such as NPN transistors. Disable l 
3. Higher speed, in general, than conventional TTL. DM0000 Quad Transceiver-Transmitter/ 
4. Can drive transmission lines bi-directionally. Receiver Disable 





5. Most have an output diode clamp to Vcc to prevent over- 
shoot. | 

6. NORinput controls on most functions thus faciliating decoding. 
Example: Two SN7442’s can decode 100 TRI-STATE devices. 

7. A few of the present and many upcoming devices will have 
low current inputs. Low power circuits can easily drive these 
with higher fanout. 

8. More powerful logic. Example: The DM8551 is really more 
powerful than a D flip-flop. 

9. Will allow greater flexibility with fewer pins. Example: 
DM8553 will have inputs and outputs on the same pins, and 
will therefore be supplied in a 16 pin package. 

10. Heavier capacitive loading is possible and still waveform 
integrity is preserved. 






If what you're doing has anything to do with 
mini computers or any digital design, why 
not deal directly with the source: 








way 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 . GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker, 


Uitvoering 
D geéloxeerd profielchassis 
O notenhouten bovenkant met zwart geeloxeerde zijkanten 


O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

D vervorming max. 0,08% 

DO ingangen: 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47KQ) 
tuner (100mV; impedantie 100K{2) 
tape (100mV; impedantie 100K{2) 

D uitg.vermogen: 
2x120W. sinus vermogen in 442 impedantie 
2x 75W. sinus vermogen in 8$2 impedantie 

D Baxandall toonregeling 

O Netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 
Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x35W sinus vermogen in 492 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 


D D D D 


D U 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Freh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up eventueel om- 
schakelaar opkristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD - pV - 3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100mV 
mikro 3-20mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-ineters: f 358, — 


DD G Bo 


On 











Onderzoek aan magnetische bobbels 


Een groep onderzoekers van het Philips Natuurkundig 
Laboratorium te Eindhoven houdt zich bezig met het 
bestuderen van de eigenschappen van magnetische 
bobbels. Door bobbels dicht op elkaar te pakken in een 
dun granaatplaatje heeft men gegevens over hun wissel- 
werking verkregen. Bovendien werd gevonden dat ver- 
plaatsing van de bobbels in het plaatje kan worden ver- 
gemakkelijkt door een magnetisch wisselveld op het 
uitwendig aangelegde statische magneetveld te super- 
poneren. 

Magnetische bobbels zijn cilindrische domeinen die 
kunnen ontstaan in bepaalde ferromagnetische dunne 
platen, als deze worden geplaatst in een uitwendig mag- 
netisch veld Ho, dat loodrecht op het plaatoppervlak 
staat. De magnetisatierichting in de bobbel is tegen- 
gesteld aan die van Ho. 

De laatste jaren heeft de mogelijkheid om de bobbels in 
een dunne plaat van monokristallijn, ferromagnetisch 
granaat langs voorgeschreven banen te laten bewegen het 
onderzoek aan bobbels sterk gestimuleerd. Men kan 
bobbels beschouwen als informatiedragers en daarom 
zouden zij bv. toepassing kunnen vinden in nieuwe tipen 





Figuur 1. Schematische voorstel- Figuur 2, Foto van een bobbel- 
ling van een heksagonale pakking rooster in een 40 Mm dik mono- 
van magnetische bobbels; Ho is kristallijn plaatje van zeldzame- 
het bekrachtingsveld. De pijltjes aard-granaat; de diameter van 
geven de richting van de magne- de bobbels is ca. 15 Um. 

tisatie in het plaatje weer. 


gebouwd - zonder VU-meters: f 415, - 
met VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden op 
Corner Horn of Corner Gull. 


518 elektuur mei 1972 


massageheugens. Belangrijke parameters in dit verband 
zijn hun maksimale pakkingsdichtheid en het “gemak” 
waarmee zij verplaatst kunnen worden. 

Om de wisselwerking en de pakkingsdichtheid van 
bobbels te kunnen bestuderen werd een metode ontwik- 
keld voor het maken van dicht-gepakte bobbelstrukturen. 
Een dergelijk bobbelrooster is vaak heksagonaal (zie 
figuur 1). Door middel van de Faraday-rotatie (dat is het 
verschijnsel dat het polarisatievlak van gepolariseerd licht 
wordt beinvloed door een magnetisch veld) kunnen de 
bobbels zichtbaar worden gemaakt. 

Figuur 2 toont een foto van een 40 um dik monokristal- 
lijn plaatje. De bobbels hebben een diameter van slechts 
15 um. Tengevolge van hun onderlinge afstoting rang- 
schikken ze zich in een heksagonale struktuur, hier met 
een '“roosterkonstante” van ongeveer 40 um (dat is 
ongeveer 3x de bobbeldiameter). 

Bobbels zijn uitsluitend stabiel als de veldsterkte van het 
uitwendige magneetveld binnen bepaalde grenzen blijft, 
terwijl hun diameter een funktie is van de aangelegde 
veldsterkte. Wanneer er geen andere velden aanwezig 
zijn, wordt een bobbel op zijn plaats gehouden doordat 
Zijn zijwanden door bepaalde roosterfouten in het ferro- 
magnetische kristal worden vastgehouden. Deze (koërci- 
tieve) krachten kunnen worden overwonnen door een 
voldoend grote veldgradiënt H’, die als een zijdelingse 
kracht op de wand van de bobbel werkt. Wanneer de 
gradiënt H’ een bepaalde drempelwaarde H’t overschrijdt, 
gaat de bobbel zich verplaatsen in de richting van de veld- 
gradiënt. Men kan H’ opwekken door een signaalstroom 
te laten lopen door een boven op het plaatje aangebracht 
bedradingssisteem. 


Er werd nu gekonstateerd dat drempel H’; aanzienlijk 
kan wordanveerlaagd als men een wisselveld H, super- 
poneert op het statische veld Ho. Een dergelijke super- 
positie heeft als gunstig gevolg dat de voor een bepaalde 
verplaatsing vereiste signaalstroom kan worden verkleind 
(geringere dissipatie). Als alternatief kan men ook bij een 
gegeven waarde van signaal H’ een snellere verplaatsing 
verkrijgen. 


In figuur 3 wordt de grootte van dit effekt getoond. 
Figuur 3a toont bobbels in de rusttøestand (H’=0). 





Figuur 3. Een wisselveld Ha, dat op bekrachtigingsveld Ho ge- 

superponeerd is, vergemakkelijkt de verplaatsing aanzienlijk. 

a) Alleen Hg aanwezig; bobbels in rust. 

b) Signaalveld H' eveneens aangelegd: de verplaatsing is gering. 

c) Hulpveld Ha op Ho gesuperponeerd, terwijl het signaalveld 
H'=0 is. De bobbels blijven praktisch in rust. 

d) Zowel H’ als Ha aangelegd: de verplaatsing is aanzienlijk 
groter dan bij b en c. 
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| die moet u 
| gewoon hebben 





marconi 
tf 2416 
50 MHz 


counter/timer 


7 digits display 
frequentiebereik: DC -50 MHz 
tijdinterval 0,1 usec - 10 sec. 
periodetijd tot 5 MHz 

tellen tot 9999999 

BCD uitgang 

stabiliteit 1 x 10-7 per maand 


f. 2.695 sa ew 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


kh 





519 





optimale ontvangst 


dáár draait het om! 








cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma’s betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geïmporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers nietminder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 

De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 

De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 
op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een „DER SIEGER'-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


NV PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 





Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio’s, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 
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In figuur 3b wordt een sinusoidaal variërend signaal H’ 
toegepast, waarvan de amplitude de drempel H iets 
overschrijdt: Een kleine (periodieke) verplaatsing is juist 
zichtbaar. 

In figuur 3c is een hulpveld Hg (waarvan de frekwentie 
groter is dan die van H’) aangelegd, terwijl het signaal- 
veld H’=0 is. De verplaatsing is dan vrijwel nul. 

Figuur 3d toont het effekt van een gelijktijdig aanleggen 
van de velden H’ en Hg. De verplaatsing (die zich afspeelt 
in het ritme van H’) heeft een amplitude die ruim 2 maal 
zo groot is als die in figuur 3b. 

In een proefopstelling bleek het mogelijk de signaal- 
stroom in een op het plaatje aangebrachte meandervormi- 
ge bedrading met een faktor twee te verlagen door het 
aanleggen van een voldoend sterk hulpveld Ha. Hierbij 
bleek bovendien de invloed van diverse inhomogeniteiten 
te zijn opgeheven. Het zal duidelijk zijn dat het gemak- 
kelijker verplaatsen van belang kan zijn het in- en uit- 
lezen van gegevens magnetische-bobbelsirkwies. 


Stereotest van NOS-radio op 26 juni 


De NOS-radio zal opnieuw uitgebreid aandacht schenken 
aan de ontvangstmogelijkheden van stereofonische radio- 
uitzendingen. Dat zal gebeuren op maandag 26 juni a.s. in 
een ekstra aflevering van ”Hobbyscoop’’, het NOS-radio- 
programma over elektronika, dat die dag wordt uitge- 
zonden van 23.20 tot 23.55 uur via Hilversum 2. In deze 
aflevering komen onder meer de plaatsing van de luid- 
sprekerboksen in de huiskamer en de werking van de 
tuner ter sprake, alsmede de eisen waaraan antennes en 
antennesistemen dienen te voldoen. De luisteraars kunnen 
één en ander zelf nagaan aan de hand van een uitvoerige 
stereotest, die een belangrijk onderdeel van het program- 
ma uitmaakt. 

Op 27 december van het vorig jaar kwam de rubriek 
“Hobbyscoop” eveneens met een dergelijke op de stereo- 
ontvangst gerichte aflevering. Op deze uitzending rea- 
geerden een voor een radioprogramma uitzonderlijk groot 
aantal luisteraars. De NOS ontving nl. niet minder dan 
800 brieven en briefkaarten met onder meer verzoeken 
om uitvoeriger informatie, vragen om herhaling van de 
test en klachten over storingen in de ontvangst van 
stereo-programma's, die bij nader onderzoek voor een 
groot deel aan de antenne-inrichting waren te wijten. 
”Hobbyscoop” is een programma waarin behalve aan- 
dacht voor de stereo-ontvangst ook regelmatig nieuws 
en informatie wordt gegeven met betrekking tot de zend- 
amateurs, de wereld van de DX-ers, het geluidsjagen, 
onderzoeken van de Nederlandse Konsumentenbond ten 
aanzien van elektronische apparatuur etc. Het program- 
ma wordt door de NOS-radio elke maandagavond om de 
14 dagen uitgezonden. Vanaf mei a.s. zal de rubriek met 
10 minuten worden verlengd tot een half uur. De uit- 
zendtijd wordt dan 21.00 tot 21.30 uur via Hilversum 2. 
Samensteller en regisseur van ”Hobbyscoop”’ is Ben 
Dingerdis. 


Nieuw opsporingssisteem voor visserij-onderzoek 


Onlangs is in Engeland een studie van het gedrag van 
vissen in hun natuurlijke omgeving afgesloten. De in het 
kader van deze studie gehouden proeven hebben geleid 
tot de ontwikkeling van een opsporingssisteem dat als 
een van de modernste ter wereld wordt beschouwd. 
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De akoustische kommunikatie-label. Het apparaatje bestaat uit 


een ontvanger en een zender en werkt bij een frekwentie van 
300 kHz. 


Deskundigen van het Laboratorium voor de Visserij te 
Lowestoft, Engeland, hebben een apparaatje ontwikkeld, 
dat “akoustische kommunikatie-label” wordt genoemd 
en aan een vis wordt bevestigd. Proeven hebben gegevens 
opgeleverd over bepaalde gewoonten van schollen, die tot 
nog toe onbekend waren. Zo werd ontdekt dat de schol 
bin het voortbewegen vaak een maksimaal gebruik maakt 
van getijstromen en aanzienlijke afstanden zwemt, nadat 
de vis zich van de bodem heeft losgemaakt. 

Geluidssignalen van de sonarinstallatie van een schip 


worden door de akoustische kommunikatie-label ontvan- 
gen, versterkt en in gewijzigde vorm teruggeseind naar 


de sonarinstallatie van het schip. De signalen die van de 
vis afkomstig zijn verschijnen vervolgens in de vorm van 
een kleine rechthoek op een soort televisiescherm. 

Een van de voornaamste voordelen van de akoustische 
kommunikatie-label is de mogelijkheid de richting waarin 
en de diepte waarop de vis zwemt alsmede de afgelegde 
afstand in beeld te brengen. 

De akoustische kommunikatie-label wordt met behulp 
van een enkelvoudige nylon draad aan de vis bevestigd en 
bestaat uit een ontvanger en een zender. Het apparaatje 
is voorzien van drie Mallory kwikbatterijen en werkt bij 
een frekwentie van 300 kHz. De batterijen hebben des- 
kundigen in staat gesteld de bewegingen van kabeljauw 
en schol in de Noordzee gedurende ononderbroken perio- 
den van meer dan 50 uur te volgen. 

De proefnemingen hebben aangetoond dat het gebruik 
van aftastsonar samen met de akoustische kommunikatie- 
label een belangrijk hulpmiddel zal gaan vormen voor 
het visserij-onderzoek. 

Deskundigen van het Laboratorium voor de Visserij 
hebben aangetoond dat de akoustische kommunikatie- 
label ook in kombinatie met eenvoudiger apparatuur kan 


worden gebruikt. Dit zou het mogelijk maken metingen 
met betrekking tot zwemrichting en -diepte van vissen uit 


te voeren bij het opsporen ervan in rivieren. Hierbij kan 
een klein handbediend overdrachtsapparaatje met bijbe- 
horende zender, ontvanger en weergave- of opname- 
apparaten worden toegepast. 


Vanwege de veelheid van urgente artikelen kon de 
reeks IC-kaarten in dit nummer niet worden voort- 
gezet en moest tot uitstel worden besloten, 


De volgende reeks, bestaande uit de IC's SN7402, 
SN74121 en SN7440 zal in het juni-nummer worden 
gepubliceerd, 
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analogic's 
derde generatie 


A/D en D/A 
converters 





Nauwkeurigheid, betrouwbaarheid en snelheid zijn 
de belangrijkste technische eigenschappen van de 

nieuwe 1900 en 2800 serie D/A en A/D converters 
van Analogic. 


AN 2800 serie A/D converters 


Ingangsbereik : single ended of differentieel, 
1000 

Digitale resolutie : 8tot14 bits 

Snelheid : 1u sec/bit 

Absolute 

nauwkeurigheid : 0,1 % voor 8 bits en 0,01 % voor 
14 bits 


f.600.~ 
Prijzen vanaf e 6 exkl. b.t.w. 


AN 1900 serie D/A converters 


Digitale resolutie : 8 tot 16 bits 

Nauwkeurigheid 

(% Isr.) : 0,1 % voor 8 bits en 0,003 % voor 
16 bits 


Settling time to 1/2 
L.S.B. : 0,4 usec voor 8 bits en 0,5 usec voor 
12 bits 


f.500.~ 
Prijzen vanaf ° e exkl. btw. 


De jarenlange ervaring in de bouw van data 
verwerkende systemen herkent U aan de praktische 
betrouwbaarheid en de finishing touch: 

volledige afscherming tegen elektrostatische en 
elektro-magnetische invloeden van alle Analogic 
modules. 


Het is de moeite waard de Analogic short form 
katalogus of gedetailleerde dokumentatie bij ons 
aan te vragen. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 
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-de DL g VV ontvanger 


Auteurs: DK 2 GBX, Oskar Belzer en DJ 3 RW, Klaus Böttcher 


DL Ø VV is de ”call” (roepletters van een amateurstation) van het 
klubstation van een opleidingsinstituut van de Bundespost te Frank- 
furt (Did.). 

Veel vrijetijds-elektronici weten slechts van horen zeggen iets over 
radio-, luister- en zendamateurisme. Om er mee te beginnen is daar 

in eerste instantie een ontvanger voor nodig. Nergens is echter een 
goede en goedkope ontvanger te vinden, die aan een aantal eisen 
voor amateurgebruik voldoet. Dit was voldoende reden voor de ont- 
wikkeling van de DL @ VV-ontvanger. Deze ontvanger, die geschikt 
is voor ontvangst van de 80 m-amateurband, biedt voor slechts ca. 
f 50, — alle mogelijkheden, die een beginnend (luister-)amateur zich 
kan wensen. 


Gestelde eisen 

. Materiaalprijs rond f 50, —. 

. Gemakkelijk verkrijgbare onderdelen. 

_ Eenvoudig na te bouwen, ook door de beginneling. 

_Moeiteloze detektie van SSB- (enkelzijband), AM- en CW- (tele- 
grafie) signalen, zonder instelproblemen. 

. Voldoende gevoeligheid en selektiviteit. 

` Voeding uit batterij of lichtnet; 12 Vs, min aan massa. 

. Zo mogelijk zonder draaikondensator. 


DON — 


NO 


LF 
versterker 





MF 


mengtra 
girap versterker 


) versterker i detektor 


been 


MF 
oscillator 


oscillator 
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Ontvangerprincipes 

In de loop der jaren zijn heel wat tipen 
ontvangers ontstaan. Zo ontstonden 
binnen een tijdsbestek van ca. 40 jaar 
bv, de welbekende kristalontvanger en 
de nu populaire super. De ontwikke- 
lingen op ontvangergebied gaan echter 
nog steeds verder. Voor optimale stabi- 
liteit wordt tegenwoordig al gebruik 
gemaakt van PLL (phase locked loop) 
schakelingen. Een paar ontvangerprin- 
cipes worden in het onderstaande 
enigszins verduidelijkt. 

a. Rechtuit-ontvanger (zië figuur 1) 
Uit de pioniertijd van het radio-ama- 
teurisme stamt de ontvanger volgens 
het audion-principe (bv. de 0-V-2). 
Hoewel deze ontvanger aan enige van 
de boven gestelde eisen voldoet, is de 
bouw zelfs met HF-voorversterker niet 
aan te bevelen, daar in het bizonder 
SSB-demodulatie moeilijk is te ver- 
wezenlijken, terwijl dit juist de laatste 
jaren bizonder in de belangstelling 
staat. 


Figuur 1. Het zeer eenvoudige principe 
van de “Audion'-ontvanger. 


Figuur 2. De meest gebruikelijke ont- 
vangeropzet is de zg. superheterodyne, 
meestal kortweg super genoemd. 


LF | 
versterker 


1318-2 
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Het frequenteispectrum 
amplitude van spraak wordt 
verondersteld van 
| 3400 Hz te lopen 
f1 = fT+ 300 Hz 
f2 = fT+ 3400 Hz 
fT = onderdrukte 


amplitude 


| 


draaggolf 


1318-4 





Figuur 3. Het frekwentiespektrum van een AM-signaal, Figuur 4. Bij een enkelzijbandsignaal zijn één zijband en 
opgebouwd uit twee zijbanden en een draaggolf. de draaggolf onderdrukt. Op deze wijze wordt de uitge- 
zonden energie zeer effektief benut. 


b. De super-ontvanger 


Bij deze ontvanger wordt het eventueel 
versterkte ingangssignaal met een oscil- 
latorsignaal gemengd. Hierna wordt in 
de regel de verschilfrekwentie in een 
middenfrekwentversterker versterkt en mengtrap laagdoorlaat LF 
daarna gedemoduleerd (zie figuur 2). filter versterker 
De middenfrekwentversterker heeft het 
voordeel, dat een smalle, vaste fre- 
kwentieband in ruime mate kan wor- 
den versterkt. 

Deze ontvangeropzet is tegenwoordig oscillator 
algemeen gebruikelijk, vaak wordt zelfs 
een dubbelsuper- of tripelsuperprincipe 
toegepast, om voldoende onderdruk- 
king van spiegelfrekwenties te bereiken. 
Helaas wordt een dergelijk apparaat, 
door de noodzakelijke spoelblokken, Figuur 5. Het principe vande DL @ VV- ontvanger. De oscillator werkt op de 
de BFO (beat-freguency-oscillator) en frekwentie van het te ontvangen signaal. 

de produktdetektor voor de demodu- 
latie nogal aan de prijzige kant. Voor 
een beginnend amateur is dit tipe ont- 
vanger meestal te gekompliceerd. 


c. Het toegepaste ontvangerprincipe 
Allereerst een korte eksplikatie van de 
momenteel meest gebruikte modulatie- —6 
technieken: 

Een amplitude gemoduleerd signaal 
(zie figuur 3) heeft een draaggolffre- 
kwentie T en een hoge (upper) en lage 
(lower) zijband (sideband) afgekort 
met resp. USB en LSB. 

Zendamateurs gebruiken op de korte- 
golfbanden echter bijna uitsluitend 





Figuur 6. De karakteristiek van het aktieve laag-doorlaatfilter. Dit filter 
bepaalt de selektiviteit van de ontvanger. 















(kHz) afval(dB) 






GQ 
k 
6 


zijband dan ook onderdrukt. De draag- -30 
golf bevat geen informatie maar neemt 
wel een groot deel van de zendenergie. 
De draaggolf wordt daarom ook onder- -40 
drukt (zie figuur 4). Bij de DL @ VV- 


enkelzijband- (single sideband) zenders. i ee La TTT E 0,3 — 3,91 
Deze zenders hebben een veel kleinere mank | ! ae S i 
bandbreedte en daardoor wordt de uit- PELE TN NT 2 — 0,83 
gestraalde energie veel effektiever be- ga KEH NE ERE A 2.2 — 5,26 
nut. Een AM-signaal bestaat uit twee 2,5 G aa 
zijbanden plus een draaggolf. Deze EET FETT ae, 
zijbanden bevatten dezelfde informatie ECS d —25,27 
(spraak), dus is één zijband overbodig, RE ARNE —31,27 
Bij een enkelzijbandzender wordt deze LTT TINT N 48,4 







OO 
onderdrukte frekwentie fy weer aan de TIL 
00 200 5 


onderdrukte frekwentie TT weer aan de -50 LA GE is 
frekwentieband fı ... f2 toegevoegd. œ 
Deze frekwentie wordt opgewekt met 


EE GEE EE 
a 
ze 
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Weerstanden: R17 = Potentiometer 5 k$2 log. C4 = 
Ria = Potentiometer 1 kSllin. Rig = 560 Q C5 = 
Rib = Potentiometer 25 kf} lin. Rig = 390kQ Ce = 
Rə = 100kQ Ran = 3,3kQ C7 = 
R3 = 100kQ Ro, = 27KQ Cg = 
Ra = 22kQ Roo = 47k Cg = 
R5 = 100k$) Haa = 1kQ C10 = 
Re = 1,2kQ Rong = 5 Q Cai = 
R7 = 1,2kQ R5 = 5 Q C12 = 
Rg = 47kQ Rog = 1,5kQ C13 = 
Rg = 15kQ2 R7 = 10 22 14 = 
Rig = 560 Q Rog = Potentiometer 5 k{l log. Ci5 = 
R441 = 1,5kQ Alle weerstanden 0,25 W Ci6 = 
R42 = 390kQ C17 = 
R43 = 47KQ Kondensatoren: Cig = 
Rig = 15kQ C1 = keramische-Trimmer 10...40 pF Cig = 
Ras = 4,7kQ Ga = keramische-Trimmer 10...40pF C20 = 
Rig = 1,2kQ C3 = 820 pF keramisch Co, = 
behulp van een afstembare oscillator. frekwentie opereren wordt bereikt 


Als mengprodukt ontstaat nu geen 
middenfrekwentie, maar direkt het 
laagfrekwent-signaal (zie figuur 5): 
fi-fT = 300 Hz, f2-fT = 3400 Hz. 
Dit is niet alleen mogelijk met de 
bovenste zijband, maar ook met de 
lage zijband. Ook dubbelzijband en 
AM-uitzendingen kunnen op deze wijze 
worden ontvangen. De oscillator moet 
dan zo worden ingesteld, dat geen 
zweving meer optreedt. Bij ontvangst 
van CW ontstaat een verschiltoon, die 
de in dit geval ”gesleutelde”’ draaggolf 
hoorbaar maakt. Op deze wijze kunnen 
dus alle gebruikelijke zendtechnieken 
worden ontvangen. De scheiding van 
andere zenders, die op een naburige 
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door het achtergeschakelde aktieve 
laagdoorlaatfilter. Dit filter laat slechts 
de spraakfrekwenties door, terwijl de 
mengprodukten van naburige zenders, 
die een hogere frekwentie hebben, niet 
worden doorgelaten. Achter dit laag- 
doorlaatfilter volgt dan nog een LF- 
versterker die het signaal op een ver- 
staanbaar nivo brengt. 


De schakeling (zie figuur 7) 


Om het nabouwen zo eenvoudig moge- 
lijk te maken en eventuele twijfelaars 
tot het eksperiment aan te zetten, werd 
het prototipe alleen voor ontvangst van 
de 80 m-amateurband ontworpen. 

Via de antenne-ingang en een HF-rege- 


Figuur 7. Het komplete schema van de 
DL @ VV-ontvanger. 





47 pF keramisch C22 = 1,5 nF 
820 pF keramisch C23 = 2 uF/12 V 
47 pF styroflex C24 = 500 uF/15 V 
22 pF keramisch C25 = 100 uF/12 V 
470 pF Cog = 500 uF/25 V 
10 nF Cai = 47 nF keramisch 
25 uF/6 V Cog = 47 nF keramisch 


100 pF styroflex 
47 nF keramisch 


laar komt het ingangssignaal op de 
ingangskring, die door een kapacitiets- 
diode kan worden afgestemd. T is een 
met dioden beschermde dual-gate-MOS- 
FET; deze speciale transistor zorgt voor 
goede meng- en scheidingseigenschap- 
pen. Via gate 2 wordt het oscillator- 
signaal van T2 toegevoerd en van D 
(Tı) kan het LF-signaal worden afge- 


nomen. 
De voedingsspanning van de oscillator 


is met behulp van Rio en D3 ekstra 
gestabiliseerd, om ook batterijvoeding 
mogelijk te maken. 

De afstemming geschiedt net als bij de 
ingangskring met een kapaciteitsdiode. 
Met Rip (25 kQ) wordt een grove 
instelling verkregen en de fijninstelling 


elektuur mei 1972 


0,1 uF 
4,7 nF 
4,7 nF 

- 500 uF/12 V Halfgeleiders: 
33 nF T1 = 40602 (RCA) 
3,3 nF To ..Tj = BC 108 (TUN) 
22 nF Tg = BC 178 (TUP) 
0,1 UF To = 2N1613 
0,1 UF D1,D2 = BA124 





<¢ S 


BC178 


12V 


—— LY 
220 V 
O 
1318 7 
D3 = Zener 8,2 V bv. BZY 88 C8V2 
D4 = Zener 1,5 V 
of 2x 1N914 in serie 
Ds = Zener 13 V bv. BZY 88 C13 
G = B40 C600 
Trafo: 
Tr = NTR 115 
prim, 220 V - sek. 12 V/100 mA 
Spoelen: 
L4/L2 = spoelvorm 
5 mm d. 20 mm lang 
kern 4 mm @ rood 
Ly = 85 wdgn 0,12 mm Cul 
aftakking op 15 wdgn vanaf massa 
L2 = 85 wdgn 0,12 mm Cul 


wordt bereikt met Ria (1 kQ). Met 
deze instelmetode wordt een dure 
“tandwielbak”’ uitgespaard. 

De selektiviteit van de ontvanger wordt 
bepaald door de twee aktieve laagdoor- 
laatfilters met T3 en Ta. De bereikte 
filterwerking kan met eenvoudige 
filters met spoelen niet worden geëve- 
naard. 

Achter de aktieve filters volgt een 3- 
traps LF-versterker, waarvan de kom- 
plementaire eindtrap, een vermogen 
levert van 300 mW in 8 Q. Vele ama- 
teurs luisteren met een koptelefoon, 
de ontvanger heeft daarvoor een aan- 
sluiting, die de luidspreker uitschakeld. 
De impedantie van de koptelefoon of 
luidspreker is willekeurig, mits deze 
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maar groter is dan 8 Q. 

De netvoeding bestaat uit een eenvou- 
dige 12 V-stabilisator. Een eksterne 
batterijvoeding kan ook worden aange- 
sloten, de aansluiting hiervoor loopt 
via een kontakt van de aan/uit-schake- 
laar. 


De mechanische opbouw 


Het prototipe is ondergebracht in een 
geheel metalen behuizing, om een zo 
goed mogelijke afscherming te bereiken. 
Het kastje is van het tipe TEKO CH 3. 
Figuur 8 en 9 tonen de mechanische 
uitvoering van de ontvanger. De luid- 
spreker is in het deksel gemonteerd. 

Om de montage zo eenvoudig mogelijk 
te maken, werden twee prints ont- 
worpen, één voor de voeding en één 


Figuur 8. Ondergebracht in een TEKO- 
kastje vormt de ontvanger een leuk 
gemakkelijk te verplaatsen geheel. Door 
de eksterne voedingsaansluiting is de 
ontvanger ook zeer geschikt voor mo- 
biel gebruik. 


Figuur 9. Een kijkje in het binnenste 
van de ontvanger. Kenmerkend is het 
ontbreken van een afstemkondensator. 
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Figuur 11. Print en komponenten- 
opstelling van de voedingsprint. 
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voor het ontvanggedeelte. Hoe de 
onderdelen geplaatst dienen te worden 
blijkt uit de figuren 10 en 11. Het is 
aan te bevelen voor de montage van Ty 
gebruik te maken van een transistor- 
voetje, daar mosfets nogal gevoelig zijn 
voor induktieve spanningen, die bij 
solderen kunnen optreden. Voor Ti 
werd een 40602 toegepast met beveili- 
gingsdioden, er kan echter ook gebruik 
worden gemaakt van de niet beveiligde 
3N140 of 3N141. De spoeltjes worden 
met de hand gewikkeld, de windingen 
worden met lijm vastgezet en nadat 
het geheel droog is, lijmt men de spoel- 
tjes vast op de print (rechtopstaand). 
Nadat alle onderdelen op de printen 
Zijn geplaatst, kunnen ze met afstands- 
busjes op de bodem van het kastje 
worden gemonteerd. 

De verbindingen van de antenne en LF- 
versterker naar de potmeters dienen 
met afgeschermd snoer te worden ge- 
maakt. 


De afregeling 


De spoelkerntjes worden ongeveer tot 
de helft ingedraaid. Uit een meetzender 
wordt dan een signaal van 3,8 MHz 
toegevoerd. De potmeter Rit draait 
men geheel naar rechts, waarna met 
C de modulatietoon kan worden op- 
gezocht. Met C2 wordt daarna inge- 
steld op maksimale geluidsterkte. Ver- 
volgens wordt de andere zijde van de 
band ingeregeld: De meetzender wordt 
ingesteld op 3,5 MHz en Rip wordt 
geheel naar links gedraaid met behulp 
van L2 wordt weer de modulatietoon 
opgezocht. Met Lı wordt ingesteld op 
maksimale geluidssterkte. Door de 
tweede afregeling wordt uiteraard de 
eerste beinvloed. Deze afregelprocedure 
zal dan ook enige malen moeten wor- 
den herhaald. Daar geen andere filters 
enz. meer behoeven te worden afge- 
regeld, is men in ongeveer 10 minuten 
klaar. 

De afregeling kan het beste bij een 
plaatselijke zendamateur gebeuren of 
iemand anders, die de beschikking 
heeft over een meetzender. Kan men 
helemaał geen meetzender bemachtigen 
dan is altijd nog de volgende proviso- 
rische afregeling mogelijk: 

De antenne wordt aangesloten en met 
behulp van een zender in de buurt van 
3,8 MHz (meestal spraak) wordt weer 
optimaal ingesteld. Daarna dezelfde 
procedure aan de lage kant van de band, 
dus ca. 3,5 MHz. Rond 3,5 MHz zullen 
over het algemeen telegrafiezenders 
worden ontvangen. Als antenne kan 
een gewone lange draad worden toege- 
past (bv. geëmailleerd koperdraad). 
Voor optimale resultaten is een speciale 
antenne voor de amateurband(en) 
nodig. 

Door de zeer grote LF-versterking be- 
staat de kans op oscilleren bij maksima- 
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le geluidssterkte. Dit was echter niet 
bij alle gebouwde eksemplaren het 
geval, daarom werden hiertegen geen 
voorzorgsmaatregelen getroffen. Ten 
koste van de versterking kan oscilleren 
worden voorkomen door een weerstand 
van ca. 50 kQ (eksperimenteel vast- 
stellen) van de bovenste aansluiting 
van de potmeter naar punt F aan te 
brengen. 


Ontvangstresultaten 


Op de 80 m-band is het radioverkeer 
van amateur- en kommerciéle stations 


te horen. Om de ontvanger te beproe- 
ven kan het beste worden geluisterd 
tussen 8 en 11 uur ’s-avonds. Overdag 
is er weinig aktiviteit op de band en in 
de vroege avonduren zijn er meestal 
veel storingen (QRM). Met een eenvou- 
dige antenne, ook op een centraal TV- 
antennesisteem, werden amateurs uit- 
heel Europa gehoord. 
Ontvangstmoeilijkheden zijn alleen ge- 
bleken in de buurt van een sterke 
middengolfzender. Een midden in de 
band afgestemde zuigkring tussen an- 
tenne en ontvanger is echter voldoende 
om deze moeilijkheden te voorkomen. 


aL 


bandopname aansluiting 
voor de nieuwe edwin 


Van verschillende kanten wordt ge- 
vraagd naar een bandopname aansluit- 
mogelijkheid, voor de nieuwe luukse 
voorversterker van de edwin. 

Figuur 1 geeft een voor de hand 
liggende oplossing. 

Bandweergave vindt plaats via weer- 
stand Rg en schakelaar S,. De ingangs- 
gevoeligheid van de schakeling op deze 
aansluiting, is ongeveer effektief 
150 mV. De bandweergave aansluit- 
mogelijkheid werd reeds in het januari- 
nummer gegeven. 





meng- 
ingang 1. 


meng- 
ingang 2 





De bandopname aansluiting kan wor- 
den afgetakt van de emitter van tran- 
sistor Tı. Het emittersignaal op Tı 
gaat normaal alleen, via kondensator 
Co, naar de toonfilterschakeling (zie 
figuur 1). De bandopname kan worden 
gemaakt via een weerstand (Rp) en een 
kondensator (Cp). De bandopnameplug 
dient niet te worden geaard. 

Het ingangssirkwie op de basis van T, 
is ook te gebruiken als mengingang. 
In figuur 2 is een voorbeeld gegeven 
voor twee ingangen. 


toonfilter 


Figuur 1. De 
bandopnameaansluiting. 


De eerste mengingang loopt via kon- 
densator Cmi, potmeter Pmi en weer- 
stand Rm, naar kondensator Cg. De. 
tweede mengingang loopt via Cm2, 
Pm2 en Rm2. Het aantal mengingangen 
kan vrijwel onbeperkt worden uitge- 
breid. 

De ingangsimpedantie van de meng- 
schakeling is ongeveer 90 KQ. De in- 


gangsgevoeligheid is effektief ca. 
200 mV. 
Figuur 2. De mengingang. 
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Weerstanden: 


R4.Rg = 100 Q, 1/2 watt 
R2 = 3992, 1 watt 
Sw R3,R4,R5,.Rg.R7 = 47Q, 1 wan 
5 Ro,R10.R11 = 15, 1 watt 
R12 = 0,5 - 1 Q,4 watt (zie tekst) 
Kondensatoren: 
Cy = 47nF, 400 V 
(bobine) C3 = 10 UF, 350 V 


L2 






Halfgeleiders: 


T1 = BD 139 
T2 = BU 111 
E400C50 D4,D2 =1N914 

D3 = BY 126, BY 123 (of een andere 
powerdiode die voor 400 V ge- 
schikt is) 

Da = 200-250 V zenerdiode 250 mW 
(zie tekst) 

L1/L2 = bobine2 


Figuur 1. Principeschema van de 6-volts transistorontsteking, voor auto’s met de pluspool aan massa. 


transistorontsteking voor 6 volt 


De in maart '72 gepubliceerde 12 volts transistorontsteking is een 
groot sukses geworden. Uit reakties is gebleken dat er ook een grote 
vraag bestaat naar een 6 volts uitvoering, voor zowel auto’s als 
motor- en bromfietsen. Op het elektuurlab is daarom de 12 volts 
ontsteking zodanig omgewerkt, dat deze geschikt is voor 6 volt 


voeding. 


De veranderingen 

In figuur 1 is het schakelschema van de 
transistorontsteking gegeven. Deze 
schakeling is bedoeld voor die motor- 


voertuigen, waarbij de plus aan massa 
ligt. De schakeling is nagenoeg gelijk 
aan de vroeger gepubliceerde 12 volts 
uitvoering. De veranderingen die nodig 


zijn voor een 6 volts uitvoering betref- 
fen in hoofdzaak verschillende weer- 
standswaarden. Omdat bij 6 volt voe- 
ding van de ontsteking de powertran- 
sistor Ta (in figuur 1) een evengrote 
stroomsturing moet hebben dan bij 
12 volt het geval was, moeten de 
weerstanden in de basis van T2 in 
waarde worden verkleind. Deze weer- 
standen worden nu 47 Q. Bi de 
12 volts uitvoering waren deze weer- 
standen 100 Q. 

In verband met de benodigde stabiele 


Figuur 2. Principeschema van de 6-volts transistorontsteking, voor auto’s met de minpool aan massa. 


© takkupool (6V) 
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Weerstanden: 
R4 = 470 Q, 1/2 watt 
R2 = 39Q, 1 watt 
R3,R4&.Rs,ReR7 = 47Q, 1 watt 
Rg = 100 Q, 1/2 watt 
Ro,R10,R11 = 15, 1 watt 
R12 = 0,5-1 Q, 4 watt (zie tekst) 
(bobine) Kondensatoren: 
L2 Cy = 47 nF, 400 V 

C2 = 10 uF, 350 V 
Halfgeleiders: 

E400C50 T S 
T2 = BU 111 
D1,D2 = 1N914 
D3 = BY 123, BY 126 (of iedere 

andere powerdiode die geschikt 
is voor 400 V) 
D4 = 200-250 V zenerdiode, 250 mW 
7 (zie tekst) 

L4/L2 = bobine 
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+ akkupool (6V) 


bobine 


~ akkupool 


onderbreker 





Figuur 3. De print met de komponentenopstelling volgens de schakeling van figuur 1 (Komponentenzijde). 


instelling van T; worden voor Ro t/m 
Ri 1 ook kleinere weerstandswaarden 
genomen. In plaats van 33 Q zijn deze 
weerstanden nu 15 Q. 

In principe zou weerstand Rə niet van 
waarde behoeven te worden veranderd. 
Omdat T2 is geschakeld als emitter- 
volger wordt de stroom in Zijn basis 
begrensd door de emitterweerstand R2. 
Om een optimale onderbrekerkontakt- 
reiniging te krijgen moet de onder- 
brekerstroom ca. 100 mA zijn. Om dit 
te bereiken is het noodzakelijk ook de 
waarde van weerstand Rs tot de helft 
terug te brengen. Deze weerstand 
wordt nu 39 Q. 

Het beveiligingssirkwie aan de kollektor 
van de BU 111 ondergaat geen veran- 
dering. 

Een belangrijk punt waarmee wel 
rekening moet worden gehouden is de 
primaire bobineweerstand. Deze weer- 





+ akkupool (6 V) =——# 


bobine —— 


— akkupool ——i 


onderbreker m-an 
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stand bepaalt namelijk de kollektor- 
emitterstroom van de BU 111. Maksi- 
maal mag de BU 111 aan kollektor- 
stroom 4 A verwerken, terwijl de 
maksimale piekstroom ongeveer 8 A is. 
Bij de nieuwe specifikaties van de 
BU 111 vermeldt Siemens dat de kol- 
lektorstroom maksimaal 6 A mag zijn. 
Uit een test op het elektuurlab is ge- 
bleken dat dit inderdaad het geval is. 
Omdat de transistorontsteking onder 
alle omstandigheden goed moet funk- 
tioneren, is het niet verstandig de 
BU 111 6 A stroom te laten voeren. 
Afhankelijk van de primaire bobine- 
weerstand kan het beste in serie met 
de primaire bobinespoel een begren- 
zingsweerstand worden opgenomen. 

In figuur 1 is deze weerstand aange- 
geven als Ris. Als de primaire bobine- 
weerstand groter is dan 1,5 Q, kan 
deze weerstand (R12) worden wegge- 


Figuur 4. De print met de komponen tenopstelling volgens de schakeling van figuur 2 (komponen tenzijde). 


laten. De bobine komt dan gewoon 
direkt aan de voeding te liggen. Ligt de 
primaire bobineweerstand tussen 1 Q 
en 1,5 Q, dan moet Ri ongeveer 
0,5 $2 zijn. Als de primaire bobine- 
weerstand kleiner isdan 1 Q, moet R, 2 
l Q zijn. 

Weerstand Ri: moet ongeveer 4 watt 
kunnen dissiperen. Deze weerstand kan 
daarom het beste worden samengesteld 
uit meerdere grotere weerstandswaar- 
den met een kleiner vermogen. Deze 
weerstanden moeten dan te samen 
4 watt kunnen verwerken. Zo kan bij- 
voorbeeld een 1 Q weerstand worden 
samengesteld uit 10 weerstanden van 
10 $2, die parallel worden geschakeld. 
Deze 10 Q weerstanden hoeven af- 
zonderlijk slechts 0,4 watt te kunnen 
dissiperen. 

Door het aanbrengen van een weerstand 
in serie met de primaire bobinespoel 
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Figuur 5. Inbouwschema voor de scha- 


keling volgens figuur 1. 


+ akku geaard) 


primaire 


i onderbreker 
uitgang sé 
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bobine 
spoel 


CB 


primaire 
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kontaktslot ) 
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ontstaat natuurlijk een verlies aan 
hoogspanning. Dit verlies is echter zo 
klein, dat de ontstekingspulsen toch 
nog altijd veel beter zijn dan bij de 
konventionele (mechanische) ontste- 
king. Dit laatste heeft vooral betrek- 
king op de lagere toerentallen van de 
motor. Juist bij deze toerentallen is, 
ook bij de 6 volts transistorontsteking, 
een grote hoogspanningspulsverbete- 
ring waar te nemen. Dit resulteert weer 
in een betere verbranding van het gas- 
mengsel in de cilinder(s). De betere 
verbranding heeft vaak een groter 
motorrendement tot gevolg. Ook de 
luchtverontreiniging wordt hierdoor 
verminderd. 


Plus- of min aan massa 


De schakeling volgens figuur 1 is be- 
doeld voor die motorvoertuigen, waar- 
bij de plus aan massa ligt. Bij die voer- 
tuigen loopt ook de onderbreker naar 
de plus. De bobine ligt normaal aan de 
min. Voor de transistorontsteking moet 
de primaire bobinespoel van de min 
worden losgekoppeld en aan de plus 
worden gelegd. De konventionele 
onderbrekerkondensator moet van de 
onderbreker worden verwijderd. 

In figuur 2 is de 6 volts transistoront- 
steking getekend voor die motorvoer- 
tuigen, waarbij de min aan massa ligt. 
Omdat in deze situatie de primaire 
bobinespoel al aan de plus ligt, behoe- 
ven daar geen veranderingen te worden 
aangebracht. 


De praktische uitvoering 


In figuur 3 is de print lay-out gegeven 
met de komponentenopstelling voor de 
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print 
komponenten- 
zijde 
+ akku (6 V) 
bobine 


- akku 


onderbreker 


Figuur 6. 
Inbouwschema 
voor de scha- 
keling volgens 
figuur 2. 


schakeling volgens figuur 1. Deze kom- 
ponentenopstelling is volkomen gelijk 
aan de 12 volts uitvoering waarbij de 
plus was geaard. De komponenten- 
opstelling op de print voor de schake- 
ling waarbij de min is geaard, (de 
schakeling volgens figuur 2) is gegeven 
in figuur 4. 

De onderlinge verschillen tussen de 
komponentenopstelling volgens de fi- 
guren 3 en 4 zijn niet groot. De ver- 
schillen zitten alleen in de plaats van 
transistor 'T, en de doorverbinding 
naast diode Dı. Voor wat betreft de 
aansluiting van transistor Tı kan nog 
het volgende worden opgemerkt: bij 
een juiste opstelling van deze transistor 
wijst de zijde, die van een metaallaag 
is voorzien, naar diode Di toe. 

Het aansluitschema voor de schakeling 
volgens figuur 1 is gegeven in figuur 5; 
In deze figuur staat weerstand Ri2 
getekend tussen het kontaktslot en de 
primaire bobinespoel. Deze weerstand 
kan ook aan de andere kant van de 
primaire bobinespoel in de schakeling 
worden opgenomen. 

Figuur 6 geeft het inbouwschema voor 
de schakeling volgens figuur 2. 


Het inbouwen 


Alvorens de schakeling wordt inge- 
bouwd is het wenselijk deze te testen. 
Dit is mogelijk door de voedingspunten 
en de bobine provisorisch aan te sluiten. 
In plaats van de onderbreker wordt op 
dit aansluitpunt gewoon een geisoleerd 
koperdraadje aangesloten. Het onder- 
brekereffekt wordt gesimuleerd door 
het koperdraadje steeds even tegen de 
massa van de motor te houden. Iedere 
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onderbreker 


- akku (meestal geaard) 


keer als deze verbinding wordt verbro- 
ken moet de bougie een vonk geven. 
Als dit gebeurt kan de schakeling 
worden ingegoten met giethars, nadat 
de aansluitdraden zijn aangesloten. 

Het is ook mogelijk de schakeling in te 
bouwen in een vochtwerend doosje. 
Dit laatste heeft als voordeel dat de 
schakeling weer gemakkelijk kan wor- 
den gedemonteerd. 


Toepassingsmogelijkheden 

In wezen is de 6-volts transistorontste- 
king bruikbaar in alle auto's, die een 
6-volts installatie hebben. Een uitzon- 
dering wordt gevormd door de auto’s 
die gebruik maken van meerdere bo- 
bines. Hierbij is toepassing alleen moge- 
lijk als bij iedere bobine een aparte 
transistorontsteking wordt gebruikt. 
De 6-volts transistorontsteking leent 
zich ook uitstekend voor gebruik bij 
motor- en bromfietsen. 

Als de motor- of bromfiets een schakel- 
technisch moeilijk te wijzigen bobine- 
spoel bezit, kan het beste een eksterne 
bobine worden gebruikt. In principe 
is daarvoor elke 6-volts autobobine 
bruikbaar. Dit laatste is bij motor- en 
bromfietsen eigenlijk altijd aan te be- 
velen, omdat de kans op storingen 
wordt verkleind door het gebruik van 
een eksterne bobine. De bobinestroom 
moet uiteraard wel door de aanwezige 
stroomvoorziening kunnen worden ge- 
leverd. Als dit niet het geval is kan 
altijd nog de serieweerstand (Ri 2) van 
de primaire bobinespoel worden ver- 
groot tot maksimaal ca. 2 Q. 

Voor verdere gegevens omtrent de tran- 
sistorontsteking wordt verwezen naar 
het maartnummer (1972) van elektuur. 
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| Figuur 1. Dit is het bij de roelette gebruikte speelveld, 
waarop men de fiches legt. 
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Figuur 2. Op deze figuur zijn alle mogelijke fiche-zetten 
uitgezet. De letters verwijzen naar figuur 3. 


J.K. IJspeert 





Hoewel roelettespelen met geld nog steeds verboden is in Nederland kan dit spel toch best leuk zijn als 
men met fiches in plaats van met geld speelt. Het gewone spel werkt echter met een balletje, dat net als 
een dobbelsteen zeer graag onder kasten of banken rolt. Daarvoor werd toen een elektronische dobbel- 
steen ontworpen, en dus ligt het voor de hand, dat er ook wel een elektronische roelette mogelijk i is. 


Als men krijgt men als het balletje of de 
inzet op ...x de elektronische gokmachine 
positie inzet terug blijft liggen of staan op 


wo D> 


.7,8,9, 10, 11 of 12 
nr. 19 t/m 36 
nr. 1 t/m 18 
een van de even nummers 
een van de oneven nummers 
een van de zwarte nummers 
een van de rode nummers 
nr. 2, 4, 6, 8, 10 of 11 
nr. 13, 15, 17, 20, 22 of 24 
nr. 26, 28, 29, 31, 33 of 35 
nr. 1, 4, 7 , 28, 31 of 34 
nr. 2,5, 8, ... , 29, 32 of 35 
nr. 3,6, 9, … , 30, 33 of 36 
nr. 25, 27, 30, 32, 34 of 36 
nr. 14, 16, 18, 19, 21 of 23 
nr. 1, 3,5, 7,9 of 12 


C 
D 
E 
F 
G 
H 
| 
J 
K 
L 
M 
N 
O 
P 
O 
R 
S 
T 


Figuur 3. In deze tabel zijn alle spelmogelijkheden van figuur 2 uitgezet, 
mef de te verwachten winsten. 
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Spelregels 


Allereerst voor hen, die dit spel niet 
kennen een korte uitleg. Men kan een 
fiche op een van de 36 nummertjes 
leggen (figuur 1 en 2), waarbij men als 
het balletje in de draaischijf op dat 
nummer blijft liggen totaal 36x de 
waarde van dit fiche krijgt uitbetaald 
van de bank. Kiest het balletje een 
ander nummer dan krijgt men niets 
terug. Natuurlijk is de kans op winst 
(1 op 36) zeer klein, en daarom kan 
men ook veiliger” gokken, d.w.z. met 
grotere kans, maar kleinere winst. In de 
tabel van figuur 3 staan al deze moge- 
lijkheden. Echter kunnen positie A, B, 
C, D en E in figuur 2 ook op andere 
plaatsen van het spelbord voorkomen. 
Legt men bijvoorbeeld een fiche op po- 
sitie Di dan gokt men op de nummers 
20, 21, 23 en 24. Ook mag men best 
op meerdere vakjes tegelijk inleggen 
per speelronde, en mag men meerdere 
fiches op een vakje leggen. 

Tenslotte is er nog het beruchte nul- 
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N1 t/m Na = 7400 
Np = 1/4 7401 


vakje, want als het balletje op dit 
nummer blijft liggen kan niemand iets 
winnen en komt heel de inzet ten 
goede aan de bank. Dit is natuurlijk 
wel nodig in Monte Carlo (anders 


nummer 
v.h. 
brandende 
lampje 


A 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
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Figuur 3. De waarheidstabel van de 
teller. De kombinatie A = B= °l’ komt 
slechts voor als de schakelaar S2 ge- 
sloten is. 
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clock 


Figuur 4. Het hart van deze roelette is opgebouwd uit een oscillator en 
een 36- of 37-deler, afhankelijk van de stand van de schakelaar S2. 
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wordt er door de bank geen winst ge- 
maakt), maar niet noodzakelijk bij de 
roelette als familiespel. In het apparaat 
kan men daarom zelf kiezen (met S2) 
of de nul meedoet. 
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De schakeling 


Deze bestaat uit een met drukknop 
inschakelbare oscillator, daarachter een 
36- of 37-teller (37-teller als de O mee 
mag doen), een dekodering, die uit 


Omi 


ak om 
F Œ 
u ` 


l 1 


Figuur 6. Op deze manier worden de signalen gevormd, 
die de kruislijndekodering besturen. 
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fo) 6) hik ys L E bij de figuren 4 t/m 10 zijn : 
de transistoren TUN, behalve 
de bovenste in fig. 9 TUP 
de dioden DUS 
SE ale. ee de lampjes 6V, 50 mA 
Oo — 


= oe ac sê 
alas, ring van lampje 17 uit het geheel ge- 


OO Os Baas 
hey licht, om het vrif unieke sisteem duide- 
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L. lijk te maken. 





Figuur 7. De lampjes 1 tot en met 36 
worden gestuurd door transistoren, die 
op basis en emitter stuursignalen ont- 
vangen van de schakeling van figuur 6. 
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Figuur 8. In deze figuur is de dekode- 
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1243-10 
Figuur 9. De direkte dekodering wordt gebruikt voor Figuur 10. De indirekte and-kodering. De nummers bij 
die lampjes, die niet in de kruislijnmatriks kunnen wor- de dioden korresponderen met de lampjes van figuur 7, 
den opgenomen. waaraan ze verbonden moeten worden. 
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Figuur 11. De voeding, die zeer 
klassiek van opzet is. 


rood van 13 t/m 24 


rood van 1 t/m 12 


ONEVEN 


co 


ENE 


19 t/m 36 


zwart van 1t/m 12 | zwart van 13 t/m 24 


drie sistemen bestaat, nl. de kruislijn-, 
de direkte-, en de indirekte optel-deko- 
dering, en totaal 52 fietslampjes. Deze 
zitten achter een matglazen plaat, waar 
alle nummertjes en vakjes van figuur | 
op staan. Op deze plaat worden dan 
de fiches gelegd, en elk vakje wat 
winst oplevert licht dan na loslaten van 
de gokknop (Sı) op. Als de teller dus 
bijvoorbeeld stopt op 14, dan gaan 
behalve het lampje onder nummer 14 
ook de lampjes onder de vakjes G, H, 
K, P en S branden. 


De oscillator en de teller 

(figuur 4) 

De oscillator is analoog aan die van de 
“kruis of munt” schakeling (halfge- 
leidergids `71 schakeling nr. 099) en 
behoeft dus geen nadere uitleg. De 
teller bestaat uit een 3-teller en een 
12-teller, waarvan de 3-teller in toe- 
stand 11 van de 12-teller tot 4 telt, 
waardoor de 37ste toestand (het nul- 
vakje) mogelijk wordt. Door Sa te 
openen telt de teller echter gewoon 
tot 36. De waarheidstabel van de teller 
staat in figuur 5. 


De kruislijndekodering 

(figuur 6 en 7) 

Dit bleek de meest eenvoudige oplos- 
sing voor de lampjes | t/m 36 te zijn. 
Terwijl voor een normaal sisteem 36 
nand’s met 6 ingangen nodig zouden 
zijn, zijn hier behalve de noodzake- 
lijke lampjes en stuurtransistoren 
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rood van 25 t/m 36 
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Figuur 12. 
Overzichtelijke 
opstelling van 
het speelveld. 
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Figuur 13. Deze stukken moeten uit 
het karton worden geknipt. De figuur 
is op schaal 1/2. 


slechts 6 transistoren, 12 weerstanden 
en 18 (Ge) dioden nodig. Dit werd 
bereikt door de 36-teller te splitsen in 
twee 6-tellers, met ieder een eigen 
dekodering (figuur 6). Als de teller nu 
bijvoorbeeld op 17 staat, dan staat de 
eerste 6-teller (ABC) op °101’, waar- 
door de transistor aan aansluiting e 
gaat geleiden. Bovendien staat de 
tweede 6-teller (DEF) op 010, dus aan- 
sluiting i staat op `N”. 

Kijkt men nu naar figuur 7, dan ziet 
men, dat alleen de transistor van lampje 
17 kan geleiden, want cn de emitter 
van deze transistor (aansluiting e) staat 
op ’0’, én zijn basis krijgt stroom (aan- 
sluiting i). Dus de transistor gaat ge- 
leiden, en z’n lampje (nr. 17) gaat 
branden. In figuur 8 is dit duidelijk te 
zien. 


De direkte dekodering (figuur 9) 


Hiertoe behoort allereerst het lampje 
achter het nulvlakje. Dit mag alleen 
branden als A.en B ’1’ zijn. Als dat zo 
is, gaat de uitgang van Ne naar ’0’, 
gaat T:2 geleiden en het nullampje 
branden. 

De lampjes onder ”mangue” en passe” 
kunnen direkt (via stuurtransistor) op 
F, respektievelijk op F worden aange- 
sloten, met dien verstande, dat deze 
laatste niet mag -branden als het nul- 
lampje brandt, met andere woorden 
als de uitgang van Ne "U" is. Daarom 
plaatst men een diode tussen de uit- 
gang van Ne en de basis van de ’’passe”’- 
transistor. Deze diode knijpt de tran- 
sistor dan af als het nullampje brandt. 
Voor de vakjes “pair” en “impair” kan 
men niet zonder meer gebruik maken 
van telleruitgang A, want als C "U" is 
moet A omgedraaid (geinverteerd) 
worden. Dit gebeurt door N7 en Ng. 
Als C `N is wordt A doorgegeven, als 
C 707" is wordt A doorgegeven. Ook hier 
was echter voor de ”impair”’-transistor 
een diode naar N nodig, omdat deze 
anders ook in toestand ’0’ zou geleiden. 
Voor de lampjes naast de rijtjes 3, 6, 
9... , 33, 36 (vakje. Q) en 2, 5,9, 
_.., 32, 35 (vakje P) hetzelfde recept: 
ze kunnen worden aangesloten op B, 
respektievelijk A, maar ook hier moet 
een diode naar N; ingelast worden (in 
toestand 0 zijn A en B `N”). 

Tenslotte het lampje naast rijtje 1, 4, 
7,...,31, 34 (vakje O). De stuurtran- 
sistor hiervan is verbonden met een 
and-gate naar, A en B, want dit lampje 
mag alleen branden als A en B ’O’ zijn, 
dus als A en B 71’ zijn. 


De indirekte opteldekodering 
(figuur 10) 

Tot deze groep behoren de resterende 
8 vakjes, die zeer moeilijk met nand- 
gates uit de telleruitgang te dekoderen 
zijn. Hiervoor werd een handvol diodes 
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dobbelsteen 


met een IC 


J.K. IJspeert 


Met slechts één IC is ook een zeer 
goede dobbelsteen te realiseren zoals 
inzending 39 pag. 1051 van de prijs- 
vraag „een handvol onderdelen” heeft 
bewezen. Door toepassing van het 
IC 7490, geschakeld als 6-teller, wordt 
een eenvoudige uitlezing verkregen. 
Bij deze dobbelsteen loopt de uitlezing 
nl. niet synchroon met de binaire tel- 
lerinhoud. Wanneer de stand van de 
teller bv. 3 is staat de uitlezing op 5. 
De 7490 wordt rechtstreeks door de 
positieve halve periode van de sekon- 
daire trafospanning gestuurd. Hoewel 
de 7490 een steile stuurpuls nodig 
heeft, werkt hij op deze manier ook 
wel. 

Figuur 10 geeft een printopzet voor 
deze dobbelsteen. 
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DUEL 
EEE: 


VAR UN T 


Onderdelenlijst figuur 9 


Weerstanden: 

Ry = 270 Q 
R2,R3,Re = 1,5kQ 
Ra,Rs = 1kQQ 

R7 - = 56 Q 
Kondensator: 

C1 = 250 UF, 10 V 
Diversen: 

Try = beltrafo 8 V 
S1 = drukknop 


Lit/mL7 =6V, 50 mA 


Halfgeleiders: 

Di tm Da =DUG 

Ds5,Dg,D7 =DUS 

Tı tm Tp = TUN 

IC = 7490 

G4 = brugcel b.v. BY 122 





Figuur 9. Schema van de „dobbel- 
steen met één IC”. Door de 7490 als 
zesteller te schakelen wordt een zeer 
eenvoudige uitlezing verkregen (zie 
elektuur oktober ’71). 


L1 t/m L7 = 6V, 50 mA 
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IC-dobbelsteen 


met de 7493 


K. Heine 





Tenslotte nog een dobbelsteen met de 
geïntegreerde teller 7493, waarvan 
de waarheidstabel in het januarinum- 
mer 1971 is weergegeven. Ook hier- 
van worden maar drie flipflops ge- 
bruikt. 

In figuur 11 is de volledige schakeling 
van de IC dobbelsteen weergegeven. 
Voor de multivibrator wordt gebruik 
gemaakt van het IC 7400, waarvan 
drie nands worden gebruikt. 

Het dekodeercircuit is eenvoudig van 
opzet en de werking ervan blijkt 
duidelijk uit het schema. Transistor 
To zorgt ervoor, dat de teller wordt 
gereset. 

Het dekodeercircuit kan hier een- 
voudig zijn, omdat het bitpatroon van 
de teller zoveel mogelijk gelijk is aan 
het voor de dobbelsteen vereiste 
patroon. 





Figuur 10. Print en komponentenopstelling van de „dobbelsteen met Literatuur: 


één IC” (voor bestellen: zie EPS pag. ). 1. Dobbelen met IC's, F. J. Meyer 


Elektuur januari 1971. 
2. Elektronische dobbelsteen, H. de 
Coreau, Elektuur november 1969. 
3. Technische documentatie van ‚van 


Dam’, deel 7-8-9. 1970. 


Figuur 13. Foto 7493 dobbelsteen. 
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Figuur 14. De plaats van de verschillende lampjes op de grondplaat. Op de 
gearceerde vlakken komen de steunbalkjes, op de liinen de kartonnen tussen- 
schotjes. 


gekozen; de funktie voor het vakje van 
het vakje van alle zwarte nummers 
wordt gevormd door gewoon aan alle 
lampjes achter de rode nummers een 
diode te solderen, die dan aan de 
andere kant aan de basis van de stuur- 
transistor worden bevestigd. In figuur 
10 staat een en ander wat precieser 
uitgewerkt. De stuurtransistor van het 


De konstruktie 


Benodigdheden: 
1 grondplank 

4 steunbalkjes 

2 steunbalkjes 
2 steunbalkjes 


255 x 165 x 13 mm 

50x 15 x 15 mm 
255 x 15 x 15 mm 
165 x 15 x 15 mm 


2 tripleks plaatjes 255 x 83x 4 mm 
2 tripleks plaatjes 173 x 83x 4 mm 
32 houtschroefjes 13 mm lang met ver- 


rode vakje heeft weer een diode naar 
Ne nodig, want anders zou zijn lampje 
ook gaan branden in toestand ’0’ 
De dioden D2 t/m Dg moeten 
beslist si-dioden zijn; dit om 
eventuele spanningsval 
over de stuurtran- 
sistoren van 
nummer 

1 t/m 36 weg 
te werken. ‘ff 


zonken kop 
1 stuk karton 
1 matglas plaat 


255 X 200 mm 
255 x 165 x 4 mm 


Men begint van het karton repen te 
knippen volgens figuur 13. Wil men 
echter de bovenkant’ vdlgens figuur 1 
maken, dan moet men de maten van 
het karton zelf uitrekenen. Men plakt 
en schuift het karton in elkaar, en 











VLS IIIA SALAMSA LASA SOA DS DR 
N 
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a 
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T 
sl 
De voeding 
(figuur 11) 


Deze is gelijk aan die van 

de dobbelsteen in het januari- 
nummer 1971 van elektuur. 
Nadere uitleg hiervan is dus 
overbodig. 
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Figuur 15. Deze figuur toont een moge- 
lijke konstruktie van de elektronische 
roelette. 


plakt de zijkanten aan de 4 steunbalk- 
jes, die op een kartonnen plaat van 
255 x 165 zijn geplakt. In deze plaat 
moeten eerst nog de gaten voor de 
lampjes worden gemaakt volgens 
figuur 14. Verder spreekt de bouw- 
tekening voor zichzelf. 

De cijfers 1 t/m 36 en de namen van 
de andere vakjes moeten in spiegel- 
beeld met viltstift op de (matte) onder- 
kant van de glasplaat worden getekend. 
Ook kan men gewoon op de gladde 
bovenkant tekenen, maar 
dan moet, tegen het af- 
slijten, een stukje plakband 
hierover worden geplakt. 
De geheel gemonteerde en gekontro- 
leerde print moet nu op de grondplaat 
vast worden geschroefd, waarna dan 
alle verbindingen worden gelegd. De 
hulzen van de door het karton gestoken 
lampjes worden nu ook met elkaar ver- 
bonden en gaan naar de printaanslui- 
ting “voeding lampjes”. | 
Tenslotte worden de 4 tripleks plaat- 
jes en de 4 korte steunbalkjes aan de 
grondplaat en de lange steunbalkjes ge- 
schroefd. Nu moet nog de glasplaat 
worden bevestigd. Dit kan gebeuren 
door een 4 cm brede strip van het 
overgebleven karton 90 graden te 
vouwen, en hem daarna volgens figuur 
17 te bevestigen. | 
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IC-dobbelsteen 
zonder dekodeer. 


sirkwie 


A.C.G.J. Willemsen 


Bij de keus of het voordeliger zou zijn 
een veel plaatsinnemende teller met 
AC-flipflops en eenvoudig dekodeer- 
circuit, dan wel een weinig plaats- 
innemende MSI (medium scale inte- 
gration) teller met een komplekser 
dekodeercircuit, toe te passen, werd de 
gulden middenweg bewandeld. 
Ontworpen werd een synchrone teller, 
die een syklus doorloopt van 6 stappen 
en direkt het vereiste bitpatroon gene- 
reert. 

Er zijn nu niet 3, maar 4 flip flops 
nodig, dit is geen nadeel omdat 14 IC 
niet te koop is. 

Voor de teller worden twee IC’s van 
het type 7473 gebruikt, die bijna over- 
al te verkrijgen zijn. De behuizing be- 
vat twee JK-masterslave flipflops, 
terwijl iedere flipflop met een ekstra 
direkt clear (reset) input (figuur 2) is 
uitgerust. 

Bij een synchrone teller is de volgende 
stand van de teller steeds een funktie 
van de vorige stand. Eenmaal gestart 
in een bepaalde beginstand wordt 
steeds een vaste cyklus doorlopen. 
Het schema van de teller toont fig. 3. 
Indien gebruik wordt gemaakt van 
batterijen voor de voeding, kan men 
de resettoets S, aanbrengen. De teller 
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Elektronische dobbelstenen zijn reeds meerdere malen gepubliceerd. 
Uit een aantal lezerreakties is duidelijk gebleken dat er veel belang- 
stelling bestaat voor spelen met elektronika. Ook de hieronder gepu- 
bliceerde ontwerpen geven er blijk van, dat men graag meedenkt 
over speelse ontwerpen. Nieuwe inzendingen bevatten hopelijk ook 
nieuwe denkbeelden over andere spelen. Op het onderwerp ‘’dobbel- 
steen” wordt nog slechts eenmaal teruggekomen, daarna wordt er 


nooit meer over gepraat. 


In onderstaand artikel worden eerst enkele schakelingen behandeld, 
die betrekking hebben op de elektronische dobbelsteen uit het 
januarinummer 1971, terwijl aan het eind nog een geheel nieuw ont- 
werp ter sprake komt. 





Figuur 1. Bitpatroon van de 6-teller 
met 7473. De ogensituering is analoog 
aan die in figuur 11. 





Figuur 2. Intern schema en aansluit- 
gegevens van de 7473. 


naar lampendrivers 


wordt nu bij het indrukken van S; 
gereset in de stand 0000, waardoor 
alle lampjes uitgaan en de levensduur 
van de batterijen dus wordt verlengd. 
Omdat het aantal J-ingangen van 
FF3 en FF4 moet worden uitgebreid, 
kan men gebruik maken van nand- 
gates. Bij de teller geldt dan dat 
Ja = Qi - O2 en Ja = Qi - Os 
(figuur 4). Daar dan echter een IC 
(bv. 7400) meer nodig is, is het een- 
voudiger en goedkoper om 4 diodes 
toe te passen. Dit moeten, met het 
oog op de kniespanning, germanium- 
diodes zijn. De goede werking van de 
teller wordt hierdoor niet verstoord. 
Om de werking van de teller te be- 
grijpen, beschouwt men eerst de 
waarheidstabel van een JK-flipflop 
(figuur 5). 

Neemt men als beginstand van de 
teller 1000 aan, dan geldt: 
ELKE 1, K, = 0; J; = 0, 
K, = 0; J; = 0, K, = 1. Na één klok- 
puls zullen dan FF; en FF, omgeklapt 
zijn, terwijl FF, en FF, zijn blijven 


Figuur 3. Schema van de 6-teller met 
tweemaal 7473. 
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DOBBE- E JEJEJE 
(STELE C IE MAIL JE 
VAR EA CNIT LEON C 


Figuur 4. In plaats van de in figuur 
3 toegepaste germaniumdioden kan 
men ook nand-poorten toepassen. Om 
de juiste logische funktie te verkrijgen 
moet dan wel van de Q-uitgangen ge- 
bruik worden gemaakt. 


staan. De volgende stand van de teller 
is dan 0100. Hoe één en ander verder 
in zijn werk gaat bij het doorlopen 
van de cyklus, toont de waarheids- 
tabel van figuur 6. 

De voornaamste eigenschap van deze 
teller is, dat hij een bepaald bit- 
patroon kan afgeven en dus als kode- 
generator dienst kan doen. 


LFE | FF2 J FF3 7 
ERS E AE EOR oir 
1 14110110 fo 010 ]1 [011 [o 11 


HO eo 1 


110 
414101 jo} jo fo [0 1 jo fo 
eee SIL 


61} 1/0] 1 11 
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Figuur 5. Waarheidstabel van een 
JK-master-slave flipflop. De JK flip- 
flop klapt om op de achterflank van 
het kloksignaal. In de tabel is t, een 
moment juist voor de klokpuls en tay; 
een moment juist na de klokpuls. 


Figuur 6. Waarheidstabel met de in- 
en uitgangstoestanden van de vier 
flipflops. 
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Indien voor de voeding batterijen 
worden gebruikt, is om de levens- 
duur ervan te vergroten de schakeling 
uit figuur 7 ontworpen. De werking 
is als volgt: bij het indrukken van 
schakelaar S,, laadt de kondensator C 
zich op via relais Ra. Hierdoor wordt 
relais RA gedurende korte tijd be- 
krachtigd, waardoor kondensator C, 
zich via een weerstand van 47 Q kan 
opladen. Zodra relais RA weer is af- 
gevallen, komt C, aan de basis van T, 
te liggen, waardoor de transistor in 
geleiding komt en de lampjes gaan 
branden. De kondensator C, ontlaadt 
zich via de basis-emitterovergang. De 
transistor gaat nu langzaam terug 
naar de spertoestand, waardoor de 
lampjes ook geleidelijk gaan doven. 
De tijdsduur dat de lampjes branden 
is lang genoeg om de worpstand af te 
kunnen lezen. Wil men eventueel nog- 
maals deze stand aflezen, dan behoeft 
alleen schakelaar S, ingedrukt te 
worden. 


Figuur 7. Met behulp van deze 
spaarschakeling kan de dobbelsteen- 
uitlezing worden onderdrukt, zodat het 
stroomverbruik aanzienlijk kan wor- 
den beperkt. 


rollende 


dobbelsteen 


J. Leutzer 


Een elektronische dobbelsteen onder- 
scheidt zich van de bekende kubus 
met ronde hoeken, doordat de eerste 
direkt het getal aangeeft, terwijl de 
gewone dobbelsteen de spanning er 
nog even inhoudt door het uitrollen. 
Elektronisch is dit uitrollen ook te ver- 
wezenlijken, door het kontakt, waar- 
mee de multivibrator (uit elektuur 
januari 1971 blz. 145) gestart wordt, 
vertraagd te openen. Met de schake- 
ling van figuur 8 is een vertraging 
mogelijk van ongeveer 1 sekonde. In- 
dien de weerstand R,, wordt vervan- 
gen door een weerstand van 10 kQ in 
serie met een potmeter van 470 kQ 
kan de tijd van uitrollen van zeer 
kort tot ca. 2 sekonde worden ge- 
varieerd. 

Een voordeel van de schakeling is ook 
nog, dat de dobbelsteen niet met een 
verbreekkontakt werkt, maar met een 
maakkontakt, dat gemakkelijker is te 
krijgen. 

Als nu schakelaar S wordt geopend, 


kollektor 2N1613 of TUN 
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e œe 


dobbelsteen- 
lampjes 


wordt kondensator C, opgeladen, 
waardoor de TUN gaat geleiden en 
de multivib. start. Als S weer wordt 
gesloten, ontlaadt de kondensator zich 
over R, en de TUN gaat terug naar 
de spertoestand. Verder kan nog wor- 
den opgemerkt, dat het uitrollen niet 
zodanig geschiedt dat de getalsveran- 
dering steeds langzamer gaat, maar 
dat het getal pas leesbaar is, een 
sekonde nadat de knop is losgelaten, 
zodat eigenlijk niet van uitrollen kan 
worden gesproken. 


Figuur 8. Het uitrollen van een dob- 
belsteen is met deze elektronische 


schakelaar min of meer te imiteren. 
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Stel dat T, in verzadiging is. De 
rechter plaat van C, staat dus op 
massapotentiaal. Op een bepaald ogen- 
blik t, is de linkerplaat van deze 
kondensator zover ontladen, dat tran- 
sistor T, begint te geleiden. Het be- 
kende sneeuwbaleffekt doet zich dan 
voor, waardoor de schakeling omslaat. 
T2 komt dus plotseling in sper, waar- 
door de kollekterspanning tot voe- 
dingsnivo wil stijgen. C,, die zo goed 
als ontladen was, zal nu de spannings- 
sprong op zijn rechterplaat dankbaar 
gebruiken, om zich op te laden. De 
eksponentiële laadstroom, die daar het 
gevolg van is, zorgt voor een spannings- 
val over R4. Gevolg is dat de kollekter- 
spanning niet plots naar + Vj, stijgt, 
maar exponentieel. 

De uitgangsspanning van de schakeling 
ziet eruit zoals weergegeven in fi- 
guur 2a. 

Op het tijdstip t, is de kondensator 
verzadigd (helemaal opgeladen), waar- 
door de laadstroom O wordt en de 
uitgangsspanning is dan gelijk aan de 
voedingsspanning. 

Bij deze uitleg is de invloed van de 
belasting op de amplitude van de 
kollekterspanning verwaarloosd, om- 
dat die niet fundamenteel is voor de 
werking. 

Voor het doorfluiten van versterkers is 
deze kleine onvolmaaktheid niet erg, 
daar dit effekt bijna niet hoorbaar is. 
Wil men echter de blokgolf gebruiken, 
om in kombinatie met een skoop, een 
versterker te testen, dan is dit ver- 
schijnsel vervelend. 

Men kan dan gebruik maken van de 
schakeling van figuur 3. De kombinatie 
R4-D, zorgt ervoor dat de voorflank 
nu wel ideaal is. Als T, van verzadiging 
naar sper overschakelt, zal D, sperren, 
omdat de katode positiever is dan de 
anode. De kondensator Ca kan dus 
niet door Rs opladen, maar moet zich 
tevreden stellen met R4. Op de kollek- 
ter van T, ontstaat dus de blokgolf 
van figuur 2b, die ideaal van vorm is. 
Als T, terug naar geleiding schakelt, 
kan C, wel ontladen door D, en Ts. 
De normale werkingscyklus wordt dus 
niet verstoord. De emittervolger T3 
zorgt ervoor, dat ook laagohmige be- 
lastingen kunnen worden gevoed. 

Deze schakeling is ideaal voor het 
testen van versterkers met de skoop. 
Zie hiervoor het artikel “Blokkogram- 
men”. In figuur 4 is de print en de 
komponentenopstelling van deze scha- 
keling getekend. 


Blokgolfoscillator met 7400 

Een astabiele multivibrator is in wezen 
opgebouwd uit twee inverters, die zeer 
sterk met elkaar gekoppeld zijn. Uiter- 
aard kunnen dus ook IC-inverters ge- 
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Figuur 3. De verbeterde versie van de 
AMV is voorzien van een emittervol- 
ger, zodat eveneens laagohmige belas- 
tingen kunnen worden gestuurd. 


1 
3 7400 


Figuur 5. Twee sterk gekoppelde IC- 
inverters vormen een astabiele multi- 
vibrator, waarmee echter wel eens 
startmoeilijkheden kunnen optreden. 








n 7400 


Figuur 6. Deze multivibrator eist welis- 
waar alle 4 de poorten van een 7400 
op, maar start steeds en levert boven- 
dien zeer mooie pulsen af. 


Figuur 7. Print en kompo- 
nentenopstelling van de os- 
cillator van figuur 6. 


bruikt worden voor het ontwerpen van 
dergelijke schakelingen. 

Figuur 5 geeft een voorbeeld van een 
TTL-blokgolfoscillator. De weerstan- 
den R, en Ry mogen niet groter 
gekozen worden, daar anders door de 
lekstromen uit de poortingangen, een 
logische ”1” wordt opgebouwd en de 
schakeling niet meer zal werken. 

Het nadeel van deze schakeling is, dat 
niet 100% gegarandeerd kan worden, 
dat, bij het aanschakelen van de voe- 
ding, de oscillator steeds start. Dit 





hangt namelijk af van de manier waar- 
op de voedingsspanning aan de schake- 
ling wordt gelegd: plotseling, met een 
zekere vertraging, of met overshoot. 
Dit wordt dan weer bepaald door de 
eigenschappen van het voedingsappa- 
raat. 

Om alle moeilijkheden te vermijden, 
kan de schakeling van figuur 6 worden 
aanbevolen. Deze is namelijk wel 
steeds zelfstartend. Bovendien is 
slechts één kondensator nodig en is de 
vorm van de uitgangspuls meer ideaal. 
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rond de 
oude edwin 


= L 
R5 
Rg 


Weerstanden en potmeters: 


Halfgeleiders: 


Ry = potmeter 0,5 MÌ log. Tyt/mT5 = CA 3046 
R2 = 1MQ Te.T7,Tg =BC177 
R3 = 47 kQ T9,T40 = 2N1613 
RAR6Ri6 = 47 KS 714.742 = TIP 31/32 
= potmeter 100 KAL Iin, D4,D9,D3 = DUS 
= 15kQ 
= 47kQ 
9 = potmeter 100 k{2 lin. 
R10 = 68kQ2 
R44 sk 
R12 =680 Q 
R13,R22 = 4,7 KO 
R14 = potmeter 10 k{2 lin. 
R15,R23 = 68kQ 
17 = 15kQ 
R18 = 47kQ 
R19,R21 = 100 kQ 
R20 = 82kQ 
Ro4,R25 = 22kQ2 
Kondensatoren: 
Cy = 100 nF 
C2,C7 = 1HF/10V 
C3,C4 = 2,2nF 
Cp = 39nF 
C6.Cg = 200 HF /25 V 
Cg = 680 pF 
C10 = 68 pF 





In januari 1970 werd door elektuur een nieuw versterkerprincipe gepubliceerd onder de naam edwin. 
Van deze edwinversterker werden er gedurende twee jaar tijds tienduizenden gebouwd met wisselend 
sukses. Omdat een 10 à 20 watt versterker, zeker volgens de opbouwmetode van de edwin een steeds 
gevraagd produkt blijft, werd de versterker opnieuw bestudeerd. Hoewel aan het eigenlijke edwinprincipe 
(ruststroom = 0) verraad werd gepleegd is het eindresultaat toch zodanig, dat de kans op oscilleren of 
niet funktioneren vrijwel uitgesloten is. 
De modifikatie van de edwinversterker is alleen bedoeld voor de hardnekkig niet-funktionerende gevallen 
en betekent dus niet een verbeterde versie van de edwin. De oorzaak van deze ingreep is niet te wijten 
aan het edwin principe, maar aan materiaaleigenschappen, die bij het eerste, tamelijk kritische, edwin- 


ontwerp een rol spelen. 


Teoretische verklaring 

In het gebied waar de eindtransistoren 
Ti, en Ti2 beginnen te geleiden (over- 
neemgebied), hebben de transistorpa- 
rameters vaak geheel andere waarden 
dan vermeld staat in de specifikaties. 
Het gevolg is een faseverschuiving in 
het overneemgebied. Dit effekt is nor- 
maliter te verwaarlozen. 

Evenwel zijn er gevallen, waar alle 
ongunstige omstandigheden, zoals lange 
verbindingen naar de voeding, ongun- 
stige aardpunten, luidsprekerleidingen 
en -filters, samenwerken en de verster- 
ker ondanks alles zijn funktie weigert. 


De veranderingen 


In figuur 1 is het principeschema van 
de aangepaste edwin gegeven. 

Voor wat betreft de schemastruktuur 
heeft de versterker geen veranderingen 
ondergaan. Dit houdt in dat de be- 
staande printopzet van de versterker 
kon worden gehandhaafd. 
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De eerste verandering in de versterker 
betreft de waarde van kondensator C1. 
Deze kondensator is groter gekozen. 
Als volumepotmeter R, geheel open 
wordt gedraaid, en het ingangssirkwie 
wordt laagohmig belast, dan heeft dit 
tot gevolg dat de gehele leiding, van de 
loper van R, tot de basis van transistor 
T,, laagohmig wordt. 

De weerstand in de emitter van T; is 
verkleind tot 47 kQ. Hierdoor ontstaat 
een gunstiger instelling van deze tran- 
sistor. 

Door de weerstanden R7 en Rg in de 
toonregeling te verkleinen ontstaat een 
stabielere ingang voor transistor T2. 
Ook werkt de lagetonenregeling iets 
effektiever, omdat R7 kleiner is gedi- 
mensioneerd. 

Om de storingsgevoeligheid van de 
voorversterker te verkleinen zijn de 
voedingskondensatoren C en Cg ver- 
groot tot 200 uF. Weerstand Rj 3 is tot 
de helft teruggebracht. Door deze ver- 


anderingen in de voorversterkervoeding 
wordt de kans op oscilleren minder. 


Om oscillatiemogelijkheden in de eind- 
versterker te verkleinen is kondensator 
Cio vergroot tot 68 pF. Hierdoor is de 
tegenkoppeling van deze kondensator 
al werkzaam bij 25 kHz. 


De grootste verandering in de versterker 
betreft de weerstanden R24 en R25. 
Deze weerstanden waren 33 Q. Door 
de waarde van deze weerstanden zo 
laag te kiezen kon een ruststroomin- 
stelling voor de eindtransistoren achter- 
wege blijven. Bij kleine signalen werden 
de transistoren Ti en Ti2 in het 
geheel niet gestuurd. Het luidspreker- 
signaal was dan regelrecht afkomstig 
van de stuurtransistoren To en Tyo. 
Via de 33 Q weerstanden kwamen de 
kleine signalen van deze transistoren 
op de luidspreker. Als de signalen 
groter werden namen de eindtransis- 
toren Tįı en Ta de taak van de 
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Figuur 1. Het principeschema van de 
versterker. 
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Figuur 3. De aansluitpunten van het 
CA 3046 IC, vervangbaar door het 





goedkopere type CA 3086. 





stuurtransistoren over. In wezen was 
dit het edwinprincipe. 

Door een ongelukkige samenloop van 
omstandigheden geeft dit vermogen- 
overnamesisteem van stuurtransistoren 
naar eindtransistoren soms aanleiding 
tot instabiliteit. Als R24 en R25 wor- 
den vergroot tot 2,2 kQ is de kans op 
instabiliteit sterk afgenomen. Uiteraard 
doen dan de transistoren To en Tio 
nog alleen dienst als sturing van de 
eindtransistoren (ook bij kleine ver- 
mogens op de luidsprekeruitgang). De 
eindtransistoren trekken nu wel rust- 
stroom. Deze kan echter nooit een 
ekstreme waarde aannemen omdat de 
eindtransistoren beide zijn geschakeld 
als emittervolger. 

Als de bestaande edwinversterker nog 
nooit reden tot klagen heeft gegeven 
is het natuurlijk onnodig de genoemde 
veranderingen aan te brengen. 


De print 
De print van de edwin is gegeven in 







figuur 2. Voor wat betreft de opstel- 
ling van de komponenten is er niets 
aan de print veranderd. Uit ervaring is 
echter wel gebleken dat een iets ruimer 
opgezette print de montage van de 
onderdelen makkelijker maakt. 

Hierom zijn de afmetingen van de print 
vergroot tot ca. 13 x 6 cm. 

De .voedingsaansluiting is duidelijk op 
de print aangegeven. 

Het komt nogwel eens voor dat de nul 
van de luidsprekeraansluiting wordt 
geaard, of dat deze gewoon via de kast- 
aarde loopt. Omdat de luidsprekernul 
een relatief grote stroom voert, mag 
deze nooit rechtstreeks worden geaard. 
Daardoor ontstaat altijd oscillatie. De 
luidsprekernul moet worden verbonden 
met de nulaansluiting van de voedingen 
op de print (zie figuur 2). 


Het resultaat van de veranderingen 


De veranderingen hebben geen invloed 
op de weergavekwaliteit van de ver- 
sterker. In tabel 1 staan diverse speci- 
fikaties van de versterker gegeven. Deze 





Figuur 4. De meest eenvoudige voe- 
dingsmetode voor de versterker. 


Tabel 1. Gemiddelde laboratoriumspe- 
cifikaties van de ed win. 


Tabel | 


(Gemiddelde laboratoriumspecifikaties 


van de aangepaste edwin): 

Uitgangsvermogen: 11,2 watt bij 8 Q 
18,4 watt bij 4 Q 

Luidsprekerimpedantie: minimaal 4, 

maksimaal 8 Q. 

Ingangsgevoeligheid: effektief ca. 300mV. 


Balansregeling: + 9 dB. 

Toonregeling hoog: >+ 18 dB (12,5 kHz) 
Toonregeling laag : >t 18 dB (50 Hz) 
Vervorming: < 0,5% bij 1 kHz (volle 
uitsturing) 

Lineair frekwentiebereik: 20 Hz - 25 kHz 
(3 dB) 

Ingangsimpedantie: ca. 400 kQ. 


zijn gemeten na het inbrengen van de 
veranderingen. Bij al deze metingen is 
gebruik gemaakt van een ongestabili- 
seerde voeding volgens figuur 4. 





aansluitingen 


van de TAA 861 
veranderd 


De in diverse schakelingen vermelde 
aansluitgegevens van het lineaire IC 
TAA 861 werden door de fabrikant 
gewijzigd. 
De schakeling bleef hetzelfde, maar de 
aansluitingen voor de eksterne offset- 
afregeling vervielen. De aansluitgege- 
vens zijn tans als volgt: 
in TO-behuizing: onderaanzicht van 
het IC) 
aansluiting 1: vervalt 
2: +Vb 
3: inverterende ingang 
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4: niet-inverterende 
ingang 

5: vervalt 

6: -Vb 

7: uitgang 

8: frek wentiekompen- 

satie 


Bij aansluiting 8 bevindt zich het nokje 
van de behuizing. 
Het IC heeft dus nu zes aansluitdraden 
in plaats van acht. 
in DIL 6-behuizing: (bovenaanzicht 
van het IC) 
aansluiting 1: Vb 
2: inverterende ingang 
3: niet-inverterende 
ingang 
4: -Vb. 
5: uitgang 
6: frekwentiekompen- 
satie 





Het wegvallen van de offset-regeling 
houdt in dat de oude IC's niet door de 
nieuwe zijn te vervangen. 


TO—78 


dual in line 6 
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N1; Na; N3 = 3/4 7400 
Onderdelenlijst figuur 11 
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Weerstanden: 

Ry =470 QQ 

R2 = 22 Q 

R3 = 8,2 kQ 

R4 = 1,8 kQ 

Rg, Re.Rg = 10kQ 

R7 = 24 Q S 

Kondensator: o 

C1 = 4,7 nF 

Halfgeleiders: Diversen: 1220-11 
T1 t/mT19 = TUN Lampjes =6 V, 50 mA 

D1,D2,D3 -OA 85 S4 = drukschakelaar 

IC4 = 7400 

IC2 = 7493 Figuur 11. Volledige schakeling van de IC-dobbelsteen met 7493 
Z1 = 6,8 V (beveiliging) 


Figuur 12. Print en komponentenopstelling van de 7493-dobbelsteen. 
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variaties op de 
blokgolfgenerator 


Waarschijnlijk de meest gebruikte schakeling in de elektronika is de 
blokgolfoscillator. Men kan er de meest uitgebreide digitale schake- 
lingen mee sturen, maar eveneens eenvoudige schakelingetjes, zoals 
knipperlichten, sirenes, enz. Ook in de lineaire techniek kunnen 
dergelijke schakelingen worden gebruikt voor het doorfluiten of op 
de skoop beoordelen van de werking van een versterker. Zie 
daarvoor het artikel “Blokkogrammen'. In wat volgt worden enige 
variaties op het bekende tema van de blokgolfoscillator wat nader 
belicht. 


Figuur 1. De gewone astabiele multi- 
vibrator is uitermate geschikt voor het 
doorfluiten van versterkers. 


Figuur 2a. De uitgangspuls van 
de schakeling van figuur 1 ver- 
toont een niet zo fraaie voor- 


flank, daar de kondensator C2 
zich door R4 oplaadt. 


Figuur 2b. De uitgangspuls 
van de schakeling van figuur 3 
vertoont dit euvel niet, daar 
de diode Di kondensator C2 
gescheiden houdt van uitgangs- 
weerstand Rs. 
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1 kHz oscillator met transistoren 
Een eenvoudige oscillator die kan wor- 
den gebruikt bij het doorfluiten van 
versterkers is gegeven in figuur 1. De 
schakeling bestaat uit een astabiele 
multivibrator, die via weerstand Rs is 
verbonden met potmeter P,. Met deze 
lineaire potmeter is de amplitude van 
de blokspanning in te stellen. Het sig- 
naal op de loper van de potmeter is 
maksimaal ongeveer 3 V top/top. 

Alle komponentenwaarden voor ver- 
schillende voedingsspanningen staan 
vermeld in tabel 1. 

De schakeling trekt ongeveer 3 mA, 
zodat ook batterijvoeding geen be- 
zwaar oplevert. 


Schakeling met verbeterde puls- 
flanken 

De schakeling van figuur | heeft als 
nadeel, dat de uitgang niet volmaakt is. 
Inderdaad zal de voorflank van het 
uitgangsnivo niet erg snel zijn. Dit is te 
wijten aan volgend verschijnsel. 


Figuur 4. Print en komponentenopstel- 
ling van de schakeling van figuur 3, die 
zeer geschikt is om als pulsgever voor 
de "blokkogrammen” op te treden. 
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In het verleden werden gelijkspanningsstabilisatoren praktisch alleen 
toegepast bij versterkervoedingen. Door de opkomst van zowel 
analoge- als digitale IC technieken is de vraag naar deze apparaten 
sterk toegenomen. Ook het gebruik ervan in (net)voedingen voor 
transistor-portebels krijgt al een gestandariseerd karakter. 

Het elektuurlaboratorium heeft hierom een eenvoudige stabilisator 
ontworpen die praktisch overal is toe te passen. Het spanningsstabi- 
lisatiegebied is, afhankelijk van de komponentenkeuze, te kiezen 
tussen 6 V en 24 V. De belastingsstroom mag afhankelijk van de net- 
voeding en transistorkoeling oplopen tot ca. 4 ampere. 


De zenerdiodestabilisator 


Een gestabiliseerde voedingsspanning 
kan alleen worden verkregen, als de te 
stabiliseren spanning wordt vergeleken 
met een referentiespanning. Voor deze 
referentiebron werd in het verleden bij 
laagspanningsvoedingen veelal een apar- 
te batterij genomen. Een groot nadeel 
van een dergelijke bron is dat de 
levensduur niet zo erg lang is. In ver- 
band daarmee werd de batterij dan 


A 
| 


Figuur 1. Een zenerstabilisator. 


1316 —1 





Figuur 2. Principe van een regelbare 
spanningsstabilisator. 


Weerstand: 
Ra = 1000 


Kondensatoren: 
C3 = 1 nF 
CA = 47 nE 


Halfgeleiders: 
BC 107 
2N1613 
2N3055 of BD 130Y 
bruggelijkrichter B40-C1000 


Potmeter: 
P4 = 


10 kS2 instel 


alle overige waarden staan in tabel 1. 
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ook vrij hoogohmig belast. Bij hoog- 
spanningsvoedingen (boven ca. 80 V) 
werd voor de referentiespanning meest- 
al een stabilisatiebuis genomen. Een 
dergelijke buis heeft de eigenschap dat 
de spanning er over binnenredelijke 
grenzen konstant blijft als de stroom 
door de buis variëert. Deze eigenschap 
heeft een zenerdiode ook. In de eerste 
jaren van het zenertijdperk was de 
konstantheid van de spanning niet erg 





eenvoudige Spanningsstabilisatoren 


groot. Niet alleen de variërende stroom 
door de diode, maar ook temperatuur- 
veranderingen zorgden voor een slechte 
spanningskonstantheid. Daarbij kwam 
dan nog dat er slechts voor een klein 
spanningsgebied zenerdioden beston- 
den. Door nieuwe ontwikkelingen is 
de zenerdiode in de loop der jaren sterk 
geperfektioneerd. De temperatuursin- 
vloed is sterk afgenomen. Ook is men 
nu minder gebonden aan bepaalde 
zenerspanningen. Zeners tussen ca. 3 V 
en 100 V zijn overal verkrijgbaar. 

In figuur 1 is de eenvoudigste span- 
ningsstabilisator met behulp van een 
zenerdiode getekend. In. figuur 1 vormt 
diode D, de gelijkrichter. Kondensator 
Cı vlakt het gelijkgerichte signaal af. 
Om een stabilisator volgens figuur 1 
goed te laten werken, moet bij de mak- 
simale belastingsstroom de rimpelspan- 
ning van C1 niet in het werkingsgebied 
van de zenerdiode terecht komen, want 
in dit gebied is de stabiliserende wer- 
king nihil. Stabilisatie volgens de scha- 
keling van figuur 1 wordt veel toege- 
past. Een nadeel van een dergelijke 
stabilisator is het beperkte werkings- 
gebied. Onder het werkingsgebied 
wordt de maksimale belastingsstroom- 
varatie verstaan. Deze is onder andere 
afhankelijk van het maksimale zener- 
vermogen. Dit vermogen kan worden 
uitgedrukt in: 

1) Pmaks = Uz X Imaks- 

In deze formule stelt Uz de zener- 
spanning voor en Imaks de maksimale 
zenerstroom. 

Als de stabilisator volgens figuur 1 niet 
belast wordt, dan is weerstand Ri 
bepalend voor de zenerstroombegren- 


Figuur 3. Het principeschema van de 
stabilisator. 





547 






1000uF 
15V 


Tabel 1. 











Tabel 2. 


zing. In dat geval wordt Ri berekend 
uit: 
UC, R UZ, 

2) R; BA AE DE 

Imaks 
In deze formule stelt UC, de spanning 
over kondensator C voor, UZ, is de 
zenerspanning en Imaks de maksimale 
zenerstroom. Deze maksimale stroom 
kan worden berekend uit de eerste 
formule. 
Als de schakeling volgens figuur 1 
hoogohmig wordt belast is weerstand 
R, te berekenen uit: 


3) Uc, - UZ, 


IZ, 

In deze formule stelt IZ, de zener- 
stroom voor waarbij de diode optimaal 
stabiliseert. Deze waarde hangt af van 
het tipe zenerdiode. 

Een nadeel van elke zenerdiode is dat 
de grensfrekwentie niet erg hoog ligt. 
Hierdoor is een kleine kondensator 
(ca. 10 nF) over de diode meestal on- 
vermijdelijk. 


Ri = 


Regelbare spanningsstabilisatie 


In figuur 2 staat het principeschema 
getekend van een regelbare stabilisator. 
In dit schema stelt Zj de zenerdiode 
voor. Deze wordt hier alleen gebruikt 
als referentiebron. Hierdoor blijft de 
zenerspanning zeer konstant. 

De werking van een stabilisator volgens 
figuur 2 is als volgt: transistor Ti 
wordt altijd opengestuurd. Dit komt 
omdat weerstand R3 de kollektor van 
Tı en de basis van T2 van spanning 
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voorziet. Door geleiding van T2 geleidt 
ook T3. Hierdoor staat op de uitgang 
van de schakeling altijd spanning. Deze 
spanning veroorzaakt een stroom door 
de weerstanden R; en Rs naar aarde. 
Over R staat dus een spanning die 
de basis stuurt van transistor Tı , waar- 
door deze geleidt. Bij een goede dimen- 
sionering van de komponenten zal de 
stroom door de emitter van T; altijd 
ZO zijn, dat de diode Z, zenert. Hier- 
door zal over weerstand Rs altijd een 
spanning staan, die gelijk is aan de som 
van de zenerspanning en de basisemit- 
terspanning van Tı. Omdat deze span- 
ning vrij konstant is, is de spanning 
over Rs dit eveneens. 

Als de spanning op de uitgang van de 
schakeling wil stijgen, zal de spanning 
op de basis van T, (via R;) ook hoger 
willen worden. Dit is niet mogelijk 
vanwege de zenerdiode in de emitter 
van Tı. Daardoor neemt niet de span- 
ning op de basis van T, toe, maar de 
basisstroom van Ti. Hierdoor neemt 
de kollektorstroom toe, nl. met hfe x 
verandering van basisstroom, ten ge- 
volge waarvan de spanning op de kol- 
lektor van T, daalt. Transistor T32 
krijgt minder sturing en wordt daarom 
(evenals T3) minder opengestuurd. 
Hierdoor daalt dan de uitgangsspan- 
ning van de stabilisator weer. 

Als de uitgangsspanning van de stabili- 
sator daalt, wordt T, minder gestuurd. 
Daardoor stijgt de spanning op de 
basis van T2, T3, die als emittervolger 
is geschakeld, volgt T2, zodat ook de 
uitgangsspanning weer stijgt. 


De uitgangsspanning van de stabilisator 
is eenvoudig te berekenen. Over R2 
staat de zenerspanning plus de basis- 
emitterspanning van T,. (Deze is bij Sj 
transistoren ca. 0,7 V.) 

De weerstanden R, en R worden 
altijd zodanig gedimensioneerd, dat 
de basisstroom van T, verwaarloosbaar 
klein is ten opzichte van de totaal- 
stroom door deze weerstanden. De uit- 
gangsspanning van de stabilisator is 
daarom gelijk aan: 


R; +R 
R2 


In deze formule stelt UZ, de zener- 
spanning voor en Vber, de drempel- 
spanning van Tí. 

Uit de formule blijkt dat de spanning 
op de uitgang van de stabilisator niet 
lager kan worden dan de som van de 
zenerspanning en de transistordrempel. 
Deze mogelijkheid is wel aanwezig als 
de nul van de schakeling wordt vervan- 
gen door een negatief potentiaal. 





X (UZ, +Vber, ). 


De praktische schakeling 


Deze is gegeven in figuur 3. De brugge- 
lijkrichter wordt gevormd door G. 
Cı isde afvlakkondensator. De voeding 
voor transistor Tı komt via de weer- 
standen Ri en R. op de kollektor van 
Tı. Kondensator Cz zorgt voor een 
betere afvlakking van de spanning op 
de kollektor van Tı. Deze afvlakking 
doet alleen dienst als de voeding veel 
stroom levert. 

Kondensator C3 zorgt ervoor dat de 
snelle veranderingen op de stabilisator- 
uitgang direkt op de basis van T, 
terecht komen. Weerstand R3 is in de 
schakeling opgenomen. om een betere 
instelling van T2 te krijgen. De uitgangs- 
kondensator (C4) voorkomt hoogfre- 
kwent oscilleren. 

Alle komponentenwaarden die niet aan 
verandering onderhevig zijn, staan in 
de stuklijst bij figuur 3. 

In tabel 1 staan alle overige kompo- 
nentenwaarden. In, deze tabel staan de 
waarden van verschillende komponen- 
ten voor uitgangsspanningen tussen 
6 Ven 24 V. Al deze waarden gelden 
voor een maksimale uitgangsstroom 
van de schakeling van 500 mA bij elke 
gestabiliseerde spanning. Voor zener- 
diode Zj kan een 250 mW tipe worden 
genomen. 

Potmeter P, is in de schakeling opge- 
nomen om de uitgangsspanning enigs- 
zins te kunnen variëren. 

De weerstandswaarden van Ra en Rs 
zijn zo berekend, dat P eventueel kan 
worden weggelaten. De spanningsdeler 
Ra/Rs kan dan net zo worden aange- 
sloten als de deler R, /R2 uit figuur 2. 
Voor alle zekerheid is het wenselijk T2 
te voorzien van een koelvin. In tabel 2 
staat de dissipatie van transistor T3 
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gegeven bij een uitgangsstroom van 
500 mA. Tevens staat in deze tabel 
wanneer geforceerde koeling van T3 
noodzakelijk is. Om de disspiatie van 
T3 zo klein mogelijk te houden is het 
wenselijk de sekundaire trafospanning 
gelijk te nemen aan de benodigde 
gestabiliseerde spanning. 

De schakeling volgens figuur 3 is ook 
geschikt voor uitgangsstromen tot ca. 
4 A. De enige veranderingen hiertoe 
betreffen de koeling van Tz en T3, 
brugcel G en kondensator C,. Konden- 
sator C wordt dezelfde faktor groter 
genomen (kwa kapaciteit) als de uit- 
gangsstroomtoename van de schakeling. 
Bruggelijkrichter G moet uiteraard 
evenals de trafo de gevraagde stroom 
kunnen leveren. 


De print 

Figuur 4 geeft de print voor de schake- 
ling volgens figuur 3. 

De afmetingen van de print zijn ca. 
5 x 10 cm. De bruggelijkrichter en de 
afvlakkondensator zijn ook op de print 
aangebracht. De opstelling van T3 is 
zo gekozen dat er nog ruimte over is 
voor een eventueel koellichaam. 

Als potmeter P, niet wordt gemon- 
teerd, kunnen de drie aansluitpunten 
hiervoor worden kortgesloten met een 
draadverbinding. 


Toepassingen 

In de eerste plaats kan de stabilisator 
worden gebruikt als voeding voor |.f.- 
versterkers. 

Ook het gebruik van de stabilisator bij 
analoge- of digitale schakelingen, die 
niet veel vermogen vragen (bv. 100 mA), 
is aan te bevelen. Veel storingsverschijn- 
selen bij dergelijke schakelingen zijn te 
wijten aan instabiliteit van de voeding. 
Ook rimpelspanningen over een gewone 
voeding (bestaande uit een gelijkrichter 
met afvlakkondensator) kunnen een 
schakeling negatief beinvloeden. 

De stabilisator kan ook worden ge- 
bruikt voor het voeden van portebel 
apparaten, zoals transistorradio's en 
kassetterekorders. Veel van deze appa- 
raten hebben alleen een batterijvoeding. 
Een gewone netadapter (een gelijk- 
richter en een afvlakelko) wil nog wel 
eens brom veroorzaken. 

De schakeling kan uiteraard gewoon 
op de batterijklemmen van een be- 
paald transistorapparaat worden aange- 
sloten. Een nadeel hiervan is dat het 
aansluiten van de voeding steeds veel 
werk veroorzaakt (batterijen verwijde- 
ren enz). 

Een betere metode is een omschakel- 
plug in te bouwen. Deze plug schakelt 
dan automatisch de batterijvoeding uit 
als het chassisdeel wordt verbonden 
met de eigenlijke plug. Hiervoor kan 
het beste de 4-polige DIN luidpsreker- 
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plug worden genomen. In figuur 5 is 
schematisch een aansluitmetode gete- 
kend. De plug heeft vier aansluitpunten. 
Hiervan zijn de punten 3 en 4 in rust- 
stand doorverbonden. In de chassisplug 
volgens figuur 5 kan een luidspreker- 
snoerplug worden gestoken. Deze heeft 
een platte- en een ronde pen. De platte 
pen maakt kontakt met punt 2 in 
figuur 5. De ronde pen kan worden 
verbonden met punt 1 of met punt 3/4. 
Het is de bedoeling dat deze pen in 
kontakt 3/4 wordt gestoken. Daardoor 
wordt de verbinding van punt 3 naar 4 
verbroken en maakt de ronde pen 
alleen kontakt met punt 4. Hierdoor 
is dan de batterijvoeding onderbroken 
en is de voedingsschakelaar van het 
betreffende apparaat (Sı) verbonden 
met de ronde pen van de snoerplug. 
Aan de snoerplug wordt de stabilisator- 
voeding aangesloten. De batterijaanslui- 
ting die niet naar de schakelaar van het 
apparaat gaat, hoeft niet te worden 
onderbroken (punt A); deze kan ge- 
woon worden afgetakt en worden toe- 
gevoerd naar de plug. 

Een andere toepassing van de stabili- 
satpr is mogelijk bij autoradio’s en 
kassetterekorders. 


Het wil nog wel eens voorkomen dat 
kassetterekorders of autoradio’s een 
lagere voedingsspanning nodig hebben 





dan de beschikbare akkuspanning van 
de auto. Het te veel aan spanning kan 
dan door de stabilisator worden op- 
gevangen. In dat geval kunnen de 
bruggelijkrichter (G) en afvlakkonden- 
sator (Cı) uit de schakeling worden 
weggelaten. Let dan wel op de juiste 
aansluiting van plus en min. Gebruikt 
men de voeding voor eksperimenten, 
dan is het opnemen van een snelle 
zekering voor de gewenste stroom- 
sterkte aan te bevelen. 


Figuur 5. Een omschakelmetode voor 
batterijgevoede apparaten. 
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digitaal orgelpedaal 


Tj. Venema 


In dit artikel wordt een orgelpedaalschakeling besproken die, met uitzondering van de toonfilters, 
vrijwel geheel is opgebouwd uit digitaaltechniek. De schakeling bestaat uit twee printen. Het pedaal is 
voorzien van drie voetmaten. Tevens zijn er verschillende spelhulpen waaronder “sustain” 

In het eerste deel van het artikel werd de eerste print met toonoscillator en bijbehorende digitaal- 
techniek besproken. Te samen met de tweede print, waarover dit deel handelt, vormt de schakeling een 


zelfstandig pedaal. 


Het blokschema 


Figuur 1 geeft een uitgebreid bloksche- 
ma van de schakeling die op de tweede 
print is aangebracht. In figuur 1 wordt 
op punt E de uitgang van de toonoscil- 
lator (van de eerste print) aangesloten. 
Dit oscillatorsignaal wordt toegevoerd 
aan een 4’ registerfilter en aan een 
frekwentie-deler. De deler maakt van 
de 4’ een 8’ blokspanning. Het 8 
signaal gaat van de uitgang van de 
eerste deler naar 8’ registerfilters. Te- 
vens gaat dit signaal naar een tweede 
frekwentiedeler. Deze maakt van de 8’ 
een 16’ blokspanning. De blokspan- 
ning op de uitgang van de tweede deler 
gaat naar 16’ registerfilters. 

De schakelaars S3 t/m S} vormen de 
registerschakelaars. Als genoemde 
schakelaars zijn gesloten komen de 
drie voetmaten gemengd op de ingang 
van de sustainversterker. Deze verster- 
ker wordt gestuurd op punt A. De 
sturing is afkomstig van een inverter 
op de eerste print. 
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De uitgang van de sustainversterker is 
verbonden met een aanpassingstrap. 
Deze maakt het pedaalsignaal relatief 
laagohmig. Op de uitgang van de aan- 
passingstrap (punt F) is het pedaalsig- 
naal beschikbaar om te worden toege- 
voerd aan een meng- of eindversterker. 
Voor dit laatste kan het beste de be- 
staande klavierversterker worden ge- 
bruikt. Bij een dergelijke versterker is 
vaak een zwelpedaal aanwezig. Dit 
zwelpedaal regelt dan ook het pedaal. 
Bovendien hebben de meeste bestaan- 
de klavierversterkers een ingebouwde 
nagalmunit. 

Op de tweede print wordt ook de 
schakeling aangebracht die bedoeld is 
om het pedaal automatisch te resetten 
als het klaviersignaal ontbreekt. De bij 
deze automatische reset behorende in- 
verter met geheugen was op de eerste 
print aangebracht. De klavierversterker 
en de gelijkrichter hiervoor zijn op de 
tweede print aanwezig. In figuur 1 
wordt op punt G de uitgang van de 
klavierversterker (b.v. afkomstig van 


de luidsprekers) aangesloten. Het kla- 
viersignaal wordt eerst versterkt. Daar- 
na wordt het gelijkgericht, waarna het, 
via een transistor in de gelijkrichter, op 
punt D beschikbaar is om te worden 
aangeboden aan kondensator Cs van 
de inverter met geheugen. 

Om de werking van de afzonderlijke 
hoofdschakelingen duidelijk te kunnen 
uitleggen, worden deze apart bespro- 
ken. 


De delers 


Figuur 2 geeft het principeschema van 
de frekwentiedelers en toonfilterscha- 
keling. 

De eerste deler wordt gevormd door de 
transistoren T,3 en T,4. In wezen 
bestaat deze deler uit een gewone flip/ 
flop, die simmetrisch wordt gestuurd. 
Frekwentiedeling wordt met de flip/ 
flop verkregen door de ingang van 
beide flip/flop transistoren wisselend 
te vergrendelen. Dit wordt zodanig ge- 
daan dat de nietgeleidende flip/flop 
transistor geen sturing ontvangt. 
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van sustainsturing 
van eerste print 
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Figuur. 1. Uitgebreidt blokschema van de schakeling op de tweede print. S3 t/m Ss zijn registerschakelaars. 


S3= schakelaar voor 4’ suboctave. 
S4= schakelaar voor 8’ bourdon. 
Ss = schakelaar voor 8’ gedeckt. 


Se= schakelaar voor 16’ bourdon 
S„= schakelaar voor 16’ subbas. 


Figuur 2. De frekwentiedelers en toonfilters. 
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Figuur 3. De sustainversterker. Sg= schakelaar sustain aan/uit. 


In figuur 2 wordt de flip/flop van de 
eerste deler gevormd door de transisto- 
ren T,3/T;4, met de respektievelijke 
kollektorweerstanden Ryg/Ryo en de 
basisweerstanden R3,/R39. Omdat de 
flip/flop werkt in het verzadigingsge- 
bied van de transistoren, ontbreken er 
emitterweerstanden. De simmetrische 
sturing vindt plaats via de kondensa- 
toren C3 /Cg en de dioden D, (Dra. 
Kondensator C, en weerstand R33 
vormen, evenals Cg en R32, een diffe- 
rentiator. 

Als op punt E een blokspanning wordt 
gezet, zal op de katode van diode D, 3 
en Dia een positieve en negatieve ge- 
differentieerde puls ontstaan. Deze 
ontstaan bij elke blokgolfperiode. De 
positief gedifferentieerde pulsen kun- 
nen nooit op de basis van de flip/flop 


transistoren terecht komen. De dioden 
D,3 en Dia zullen deze positieve pul- 
sen altijd sperren. De negatief gediffe- 
rentieerde puls zal alleen de flip/flop 
transistor kunnen sturen die in gelei- 
ding is. Dit komt omdat van de kollek- 
tor van beide flip/flop transistoren, 
vergrendelweerstanden (R27 en R32) 
naar de katode van beide dioden zijn 
aangebracht. 

Stel dat T,3 geleidt en Tia spert. In 
dat geval zal de kollektor van Tı 3 kwa 
spanning laag staan, en de kollektor 
van Tia hoog. Via weerstand R332 zal 
ook de katode van diode Dia hoog- 
staan, omdat de weerstand in deze 
situatie geen stroom kan voeren. 

De negatief gediffprentieerde puls op 
de katode van Dia zal de spanning op 
de katode niet lager kunnen maken 


Figuur 4. De stuurschakeling voor het invertergeheugen. 
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dan het verschil van de voedingsspan- 
ning en de negatief gedifferentieerde 
puls. Hieruit volgt, dat in de situatie 
dat Tia spert, diode Dia niet kan 
gaan geleiden. Door geleiding van T, 3 
is de basisspanning van T,4 nagenoeg 
nul. De katode van D,4 kan niet nega- 
tiever worden dan nul. 

Voor T,3 ligt de situatie geheel an- 
ders. Hier is door geleiding de kollek- 
torspanning laag. Via weestand R is 
ook de katode van diode D,3 laag. Op 
de anode van D, 3 staat de basis-emit- 
terspanning van T,3. Deze spanning is 
ongeveer 0,7V. Als er een negatief 
gedifferentieerde puls op de katode 
van D,3 verschijnt, zal deze diode dus 
wel gaan geleiden. Daarna wordt ook 
de basis van T,3 negatief. Hierdoor 
gaat T,3 sperren. Door het flip/flop 
effekt gaat dan T,4 geleiden, waarna 
de vergrendelsituatie is omgekeerd. 

De kollektor van T, 4 vormt de uitgang 
van de eerste deler. Deze is verbonden 
met de stuurkondensatoren Cy en Cio 
van de tweede deler. De tweede deler 
wordt gevormd door de transistoren 
Tis/T;e met de vergrendelsirkwies 
R33/D; 5 en R38/D;e. De kollektor 
van transistor T,, vormt de uitgang 
van de tweede deler. 


De toonfilters 


Via de kondensator C,3 (in figuur 2) 
komt het uitgangssignaal van de toon- 
oscillator ook op een 4 toonfilter. Dit 
filter wordt gevormd door de weer- 
standen Ra: en Ra met kondensator 
Ca. De verzwakking van weerstand 
Raa in het koppelfilter C,3/Ra4 
speelt voor het 4’ register een verwaar- 
loosbare rol. Het omvormen van de 
blokgolfspanning van de toonoscillator 
tot een enigszins fluitachtig 4’ register, 
wordt veroorzaakt door het filter Ras / 
Cha 

Omdat het menselijk gehoor niet alle 
frekwenties, waarvan de amplitudi 
voor wat betreft de intensiteit gelijk 
zijn, ook als even sterk waarneemt, 
moeten achter de eigenlijke toonfilters 
amplitudekorrektienetwerken worden 
aangebracht. Voor het 4’ filter wordt 
deze amplitudekorrektie verkregen 
door de weerstandsdeling van R46 
t.o.v. de ingangsweerstand van de sus- 
tainschakeling. De ingangsweerstand 
van de sustainschakeling is ongeveer 
A7 KO. 

Van de filters onderling kan gezegd 
worden dat, als we ze even sterk willen 
waarnemen kwa geluidssterkte, het 8’ 
register ongeveer drie maal zoveel elek- 
trische spanning moet afgeven als het 
4’ register. De amplitudeverhouding 
van de 16’ ten opzichte van een 8’ 
register is ook ongeveer een faktor 
drie. Volledigheidshalve dient erbij te 
worden vermeld dat dit alleen geldt in 
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het toongebied van de pedaalregisters. 
In figuur 2 vormen weerstand Rs en 
kondensator Ci het 8’ “Bourdon’’- 
register. Via kondensator Cis wordt 
de blokspanning, voor de ingang van 
dit register, van de kollektor van Tia 
gehaald. Een Bourdonregister bezit bij 
zijn grondtoon een rijk aantal boven- 
tonen. Dit in tegenstelling tot het zgn. 
“Gedeckt register. Door dit laatste is 
het mogelijk achter het Bourdonregis- 
ter een filter te plaatsen dat de 8’ 
Gedeckt verzorgt. In figuur 2 wordt 
dan ook op de uitgang van het Bour- 
donregister een RC-filter geplaatst 
(Rs 3/C; 7), dat van de Bourdonklank 
een Gedecktklank maakt. De weerstan- 
den Rs, en Rs4 verzorgen bij de 8’ 
filters de (relatieve) audiofisiologische 
aanpassing (van de geluidsterkte) aan 
ons gehoor. 

Van de uitgang van de tweede deler 
komt de 16’ blokspanning via konden- 
sator C,g op het filter Rag/Ci. De 
uitgang van dit filter wordt nogmaals 
gefilterd door R42/C12, om een dof- 
klinkend 16° register te kreëren. Ook 
bij de twee 16’ registers zijn gehoor- 
aanpassingsweerstanden geplaatst. Dit 
zijn weerstand Ra, en R43. 

Om de klank van de filters additief te 
verrijken met onder- en boventonen, 
zijn tussen de filters koppelweerstan- 
den geplaatst. Dit zijn de weerstanden 
R47, Rag en Rs). De uitgangsweer- 
standen, die de toonfilters onderling 
audiofisiologisch aanpassen, zijn met 
opzet relatief groot gekozen. Dit is 
gedaan om de filtersignalen direkt te 
kunnen mengen. Van de mengweer- 
standen komen de filtersignalen, via de 
registerschakelaars, op de ingang van 
de sustainversterker. 

Indien men een bepaalde filterklank 
wil wijzigen vormt dit in het geheel 
geen bezwaar. De RC-netwerken mo- 
gen gerust eksperimenteel van waarde 
worden veranderd, mits de filteruit- 
gangen maar relatief hoogohmig blij- 
ven. 


De sustainversterker 


In figuur 3 is de sustainversterker gete- 
kend. Deze versterker is bedoeld om 
van ongebonden pedaalspel een door- 
klinkend vloeiend geheel te kunnen 
maken. Sustain is het beste te verge- 
lijken met (automatisch) gebonden pe- 
daalspel, waarvoor de digitale eenhe- 
den zorgen, die in het eerste artikel- 
deel werden besproken. 

Het verschil tussen dit soort pedaalspel 
en sustain is, dat bij gebonden spel de 
toonintensiteit konstant blijft na het 
loslaten van een toets. Bij sustain 
neemt de toonintensiteit logaritmisch 
af, als de pedaaltoets wordt losgelaten. 
In figuur 3 vormt transistor T, de 
eigenlijke sustainversterker. Als scha- 
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Foto: Een meetopstelling van de 2e pedaalprint. 


kelaar Sg wordt gesloten, zal deze trap 
gewoon versterken. De versterking van 
T,7 is dan gelijk aan de verhouding 
van de weerstandwaarde van Rse/Rsg. 
Bi gesloten toestand van schakelaar Sg 
wordt de basis van transistor T,,9 ten 
opzichte van zijn emitter negatief ge- 
stuurd. T, zal hierdoor gaan geleiden. 
Daarna komt de basis van transistor 
Tıg via weerstand Ry en de kollek- 
tor-emitter van Tı aan de plus van de 
voedingsspanning te liggen. Hierdoor 
zal Tu, die is geschakeld als emitter- 
volger, ook gaan geleiden. Konden- 
sator C,, wordt dan geladen uit de 
voedingsspanning via de emitter van 
transistor Tıg. De stroomtoevoer aan 
kondensator C,,, via Tg, is ongeveer 
honderd maal groter dan de afvoer. 

De stroomafvoer wordt veroorzaakt 
door geleiding van transistor I, en de 
serieschakeling van potmeter P, met 
weerstand Rsy. Door de grote stroom- 
toevoer aan C,, blijft de voedings- 
spanning voor T,7 konstant hoog, als 
schakelaar Sg is aangesloten. Als deze 
schakelaar wordt geopend, wordt een 
sustaineffekt verkregen. Dit effekt is 
alleen mogelijk als de logika op de 
eerste print staat ingesteld op gebon- 
den pedaalspel. 

Als Sg open staat en er wordt geen 
pedaaltoets ingedrukt, dan staat op 
punt A in figuur 3 de voedingsspan- 
ning. Deze is afkomstig van de eerste 
print. Deze voedingsspanning wordt 
van de basis van Tio gescheiden door 
kondensator Ca 2. Daardoor zal Tjo en 
dus ook Tg sperren. Kondensator 


C,;, wordt dan niet geladen en T, 7 
versterkt dan niet. Als er een pedaal- 
toets wordt ingedrukt, zorgt een inver- 
ter op de eerste print ervoor dat de 
spanning op punt A in figuur 3 vrijwel 
nul wordt. Deze negatieve spannings- 
verandering op punt A resulteert in 
een gedifferentieerde negatieve puls op 
de basis van T, 9. Deze negatieve puls, 
die ongeveer 1/200 sekonde duurt, zal 
transistor T, 9 even laten geleiden. 
Daardoor geleidt Tig ook even en 
wordt kondensator C,, snel opge- 
laden. Kondensator C,, is vrijwel di- 
rekt na het indrukken van een pedaal- 
toets geheel geladen. 

Als de negatief gedifferentieerde puls 
op de basis van T,g is verdwenen, 
zullen Ta en Tıg weer sperren. Kon- 
densator C,, zal zich dan ontladen 
over transistor T,; en potmeter P, 
met weerstand Rso. Met de spannings- 
afname op kondensator C,, neemt 
ook de versterking van T,- af. Daar- 
door ontstaat het sustaineffeckt. Als 
de pedaaltoets wordt losgelaten zal 
punt A in figuur 3 kwa spanning weer 
op een hoog potentiaal komen te lig- 
gen. Omdat diode Dg, die op de eerste 
print is aangebracht, nu spert, zal de 
rechterplaat van kondensator C3, al- 
leen via weerstand Ra worden gela- 
den uit de voedingsspanning. Deze 
rechter plaat van C,, stond vrijwel 
direkt na het indrukken van de pedaal- 
toets weer op nulnivo. De laadtijd van 
C>> via Reg, is zo kort, dat ook bij 
snel pedaalspel kondensator C22 nog 
altijd weer geladen wordt tot het voe- 


553 


dingsspanningsnivo. De negatieve span- 
ningssprong op punt A, die telkens 
ontstaat als er een pedaaltoets wordt 
ingedrukt, resulteert dus altijd in een 
negatieve gedifferentieerde puls, op de 
basis van Ti. 

De doorklinktijd van de sustain is met 
potmeter P, over een breed gebied in 
te stellen. De uitgang van de sustain- 
versterker is de kollektor van Ti. 
Deze gaat via kondensator Can naar 
emittervolger T, 9. Vanaf de emitter 
van T,o gaat het signaal naar volume- 
regelaar P3 waarna het op de pluskant 
van kondensator C,a beschikbaar is 
om te worden gemengd met het kla- 
viersignaal. Dit mengen kan het een- 
voudigst door het pedaaluitgangs- 
signaal met een weerstand van 100 kQ 
op de ingang van de klavierversterker 
te zetten. Als ingang van de klavier- 
versterker kan meestal het beste de 
gemeenschappelijke reel van de filter- 
registers worden gebruikt. 

In figuur 3 is weerstand Rec in de 
schakeling opgenomen om te voor- 
komen dat het pedaalsignaal geheel 
wegvalt, als de volumepotmeter mini- 
maal staat. Afhankelijk van het beno- 
digde minimum volume, kan de waar- 
de van deze weerstand worden gewij- 
zigd. 

De pedaaluitgangsspanning is ongeveer 
effektief 400mV bij 200Hz. Bij 50Hz 
is deze spanning effektief ca 3,5V van- 
wege de gehooraanpassing. 


De stuurschakeling voor het in- 
vertergeheugen. 


Figuur 4 geeft de schakeling die ge- 
stuurd wordt met het klaviersignaal. 
De uitgang van deze schakeling (punt 
D) geeft een gelijkspanning af, die de 
automatische reset op de eerste print 
beïnvloedt. 

In figuur 4 vormt transistor T,, een 
gewone versterkertrap, die bij gebruik 
van een TUN een versterking geeft van 
100x. Het met T,, versterkte klavier- 
signaal wordt door diode Dig negatief 
gelijkgericht ten opzichte van de voe- 
dingsspanning. Deze spanning wordt 
door kondensator Cg afgevlakt en 
stuurt de basis van transistor T, 
open. Als T}, geleidt, ligt punt D in 
figuur 4, via weerstand R„s en diode 
Dis praktisch op het voedingsspan- 
ningnivo. Met de spanning op punt D 
wordt kondensator Cs van de inverter 
met geheugen (op de eerste print) gela- 
den. 


De print. 


Figuur 5 geeft de print lay-out van de 
schakeling volgens de figuren 2, 3 en 4. 
In het linker bovengedeelte van de 
print zijn de twee frekwentiedelers 
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Figuur 5. De print lay-out voor de 
schakeling volgens de figuren 2, 3 en 4. 


L 
> 
dy 
a 
UU 


elektuur mei 1972 


kondensatoren: 


C7,C8,C9,C10 = = 220pF 
C11,C12,C13 = 27nF 
14, = 15nF 
C15 = 56nF 
C16 = 47nF 
C17 = 10nF 
C18,C20 = 100nF 
C19,C22 = 560nF 
C91,C27 = BOUF, 35V. 
C93,C24 = 2uF, 35V. 
C25 = RUE. 35V. 
C27 = BOUF, 4V. 
C28 = 1ŅF,35V. 
weerstanden: 
R27,R32,R33,R38 = 120 kQ 
R28,R29,R34,R35 = 12 kQ 
R30-R31,R36,R37,.R55 7 220kQ 
R39,Raa,Ra7,Rag,Rag = 470 KS) 
R40 = 82kQ 
R41,R42,R43 = 100 k{2 
R45,R52 = 270 k{2 
R46 = 390 kQ2 
R50,R62 = 180 kQ 
R51,R54 = 150 k{2 
R53 = 47 KAI 
R56,R61,R6s = 10 K$2 
57 = 56 kS2 
Rs5g,R66,R73 = 4,7kQ 
R59 = 1,8kQ 
R60 = 18kQ 
R63,R64 = 560 kQ 
R67,R72 33 kQ 
R68,R74 = 27kQd 
R69 = 3,9kQ2 
R70 = 1kQ 
R74 = 220 k{2 


halfgeleiders: 


Di3. D14: Dis. Di6: Di7: Dig. Dig 
- DUS 


1 Tia Tig Tas Tie T17 Tig: T20 
T 24 = TUN 
(boven 20V voeding b.v. BC107) 
(boven 20V voeding b.v. BC 177 
potmeters: 

Pa = 100 kQ. lin. (sustain) 


Pa = 22 kQ. log. (volume) 


schakelaars: 


S4 = enkelvoudig aan/uit 


(lopende bas aan/uit) 
S2 + Sg = dubbele aan/uit schakelaar 


(sustain aan/uit) 
S3, S4, Sg, Sg, S7 = enkelvoudig aan/ 


uit (registers) 
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Figuur 6. Een eenvoudige voeding voor 
de pedaalschakeling. 

Tr = trafo sekundair 18V of 24V. 
S00MA. 

G = brugcel B40C1000 

Cub = elko 500 uF. 35V. 

R3 = 270 Q2. 

Dz = zenerdiode 18V tot 24V. 
250mW. 

Typ = 2N3055 of BD130 (Y) 





Figuur 8. De buitenmaten voor de pedaalstokken. (Alle maten in mm.) 


"hele noot” -pedaalstok 
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Figuur 7. Een goede stabilisatie-scha- 


“halve noot” -pedaalstok 





naast elkaar aangebracht. Onder en 
naast deze delers bevinden zich de 4’, 
8’ en 16’ toonfilters. De toonfilteruit- 
gangen, die naar de registerschakelaars 
gaan, zijn op de print aan de sporen- 
zijde aangegeven met 4’, 8’ en 16’ 
aanduidingen. Van links naar rechts 
krijgen we in figuur 5 achtereenvolgens 
de aansluitingen voor: de 4’ suboctave, 
de 8’ bourdon, de 8’ gedeckt, de 16’ 
subbas en de 16’ bourdon. Deze pun- 
ten gaan naar de betreffende register- 
schakelaars. De uitgangen van deze 
schakelaars worden doorverbonden en 
toegevoerd aan punt H (kondensator 
Cio) op de print. Onder de toonfilters 
is op de print de schakeling aange- 
bracht voor de sturing van de inverter 
met geheugen. Punt G is de ingang van 
deze schakeling en punt D de uitgang. 
Naast de toonfilters is de sustainscha- 
keling aangebracht. Hiervan vormt 
kondensator C,9 de uitgang. Tussen 
de, op de print gekodeerde, aansluit- 
punten P,/P, wordt de sustainregel- 
potmeter (P, ) aangebracht. 

Onder de sustainschakeling bevindt 
zich de uitgangsversterker. Op de, in 
de rechteronderhoek van de print aan- 
gegeven, punten P3 wordt volumepot- 
meter P3 aangesloten. Punt F vormt de 
pedaal uitgang. De aansluitpunten A, 
D en E van zowel de eerste als tweede 
print zijn korresponderend. Deze kun- 
nen onderling worden verbonden. 
Punt A loopt via een schakelaar S,. 


De voeding voor het pedaal. 


Deze voeding kan eenvoudig zijn doch 
moet, vanwege de schakelsirkwies, wel 
gestabiliseerd zijn. De schakeling trekt 
ongeveer 250mA totaal: Bij de proef- 
schakeling van het pedaal is gebleken 
dat de voedingsspanning tussen 14V en 
24V mag liggen. Daarbij blijft een goe- 
de werking van de schakeling gehand- 
haafd. Uiteraard moeten de TUN’s en 
TUP's bij voedingsspanningen boven 
de 20V daarvoor wel geschikt zijn. 

Een eenvoudig bruikbare voeding is 
gegeven in figuur 6. De spanning over 
voedingselko Cp wordt gestabiliseerd 
met zenerdiode D;. Omdat de zener- 
diode niet genoeg vermogen kan dissi- 
peren wordt hier achter een emitter- 
volger geschakeld (Typ). Voor transis- 
tor Typ is met opzet een zware power- 
tor gekozen. In de eerste plaats is deze 
goedkoop, en in de tweede plaats kan 
een geforceerde koeling achterwege 
blijven. 

Een volledig gestabiliseerde voeding 
volgens figuur 7 verdient uiteraard de 
voorkeur. Op deze voeding kan, met 
de gegeven komponentenwaarden, op 
de ingang 18V tot 24V wisselspanning 
worden aangesloten. De uitgang is ca 
18V gestabiliseerd. De print van deze 
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Figuur 9. Zijaanzicht van het mecha- 
nisch gedeelte van het pedaal. (Alle 
maten zijn in mm.) 


voeding en een uitgebreide beschrijving 
staan in een van de vorige elektuur- 
nummers. 


Het mechanisch gedeelte van het 
pedaal. 


Het eenvoudigst kan natuurlijk een in 
de handel zijnd pedaal worden ge- 
bruikt. De prijs van een dergelijk pe- 
daal ligt onder de honderd gulden. Een 
nadeel van de meeste “kant en klaar” 
pedalen is, dat ze werken met open 
kontaktveertjes. Daardoor gaat nog 
wel eens stof aan de kontakten kleven, 
waardoor een goede elektrische gelei- 
ding achterwege blijft. Het mechanisch 
gedeelte van het pedaal kan ook zelf 
worden gemaakt. 

De eenvoudigste methode is wel, ge- 
bruik te maken van verend bladstaal, 
om een goede verende hefboomwer- 
king van de pedaalstokken te krijgen. 
Figuur 8 geeft een tekening met de 
maten van de pedaalstokken voor hele- 
en halve noten. Voor een één-oktaafs 
pedaal zijn acht stokken voor de hele, 
en vijf voor de halve noten nodig. Om 
een kleurverschil tussen de hele- en 
halve noten te krijgen kan b.v. voor 
een hele noot limbahout worden ge- 
bruikt en voor een halve noot maho- 
niehout. 

Figuur 9 geeft een zij-aanzicht van het 
mechanisch pedaalgedeelte. Het geheel 
is geplaatst op een plaat multipleks van 
270x500x20 mm. Over de lengte van 
deze bodemplaat wordt, zoals op de 
tekening is aangegeven, een balk (12x 
40x500 mm) aangebracht. Hierop wor- 
den dertien bladveertjes bevestigd. 
Voor deze bladveertjes kan het beste 
verenstaal van 1 tot 2,5 mm dik wor- 
den gebruikt. Op de bladveertjes wor- 
den de pedaalstokken geschroefd vol- 
gens de maatgeving in de figuren 9 en 
10. 

Om de pedaalstokken te dempen bij 
het indrukken, worden onder de stok- 
uiteinden plastiekvoetjes geschroefd of 
gelijmd. 

Het elektrisch kontaktsisteem kan op 
twee manieren worden uitgevoerd. In 
de eerste plaats kunnen zgn. micro- 
switches worden toegepast. Deze wor- 
den dan vlak bij de rand van de bo- 
demplaat onder de pedaalstokken aan- 
gebracht (zie figuur 9). De tweede mo- 
gelijkheid bestaat uit het toepassen van 


Figuur 11. Een pedaalstok met een 
magneetje voor reedkontaktbekrachti- 


Zing. 
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plastik voetjes 
ruimte 


voor mikro- 


switch 


bladveer (20x110x1,5 mm) 


steunbalk 
(12x40x500 mm) 


bodemplaat 
multipleks (270x500x20 mm) 


270 





1216-9 





Figuur 10. Bovenaanzicht van het mechanisch pedaalgedeelte. (Alle maten 


in mm.) 


steunbalk 
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Figuur 12. Totaal overzicht van de eksterne aansluitpunten van beide printen. 


reedkontakten met magneetjes. De 
reedbuisjes kunnen op de bodemplaat 
worden gemonteerd, direkt naast de 
pedaalstokken, bij de rand van de bo- 
demplaat. De magneetjes voor be- 
krachtiging van de reedkontakten kun- 
nen dan tegen de zijkant van de pe- 
daalstokken (zie figuur 11) boven de 
kontakten worden gelijmd. 

De ruimte op de bodemplaat, achter 
de dwarsbalk, kan worden benut voor 
de pedaalschakeling. Op deze ruimte 
kunnen eventueel ook stukken metaal 
worden bevestigd, die als kontra- 
gewicht dienen voor de kracht die 
wordt uitgeoefend op de pedaalstok- 
ken. 


zelfstandig 
digitaal 
orgelpedaal 
deel 1 


In de tekening van figuur 8 is een 
foutje geslopen. Ter hoogte van R25 
moet de koperbaan van de (-)voedings- 
spanning worden onderbroken. Tevens 
moet bij Ta2 de koperbaan tussen basis 
en kollektor worden onderbroken. 
Figuur 1 geeft aan hoe de wijzigingen 
zijn aan te brengen. 
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å orgelklavier 


Ra samenbouwen van de schake- 
ing. 


De printen worden dicht naast elkaar 
gemonteerd. Als de draden naar pot- 
meter P,, de filterschakelaars en de 
pedaaluitgang langer dan ca 3Ucm 
worden, moeten ze worden afge- 
schermd. De voedingsspanning wordt 
aangesloten op de aangegeven + en — 
punten van beide printen. De voeding 
moet eerst naar de eerste print lopen 
en van daaruit naar de tweede print. 

Als alle benodigde onderdelen voor het 
elektrische gedeelte, inklusief de voe- 
ding, een beetje voordelig worden inge- 
kocht, kan dit gedeelte van het pedaal 


voor minder dan 120 gulden worden 
gebouwd. 

Tot slot is in figuur12 een totaal 
overzicht gegeven van de eksterne aan- 
sluitpunten op beide printen. Schake- 
laar Sg en schakelaar S, zijn gekombi- 
neerd. De werking van deze kombi- 
natie moet zo zijn, dat, als Sə is 
gesloten, schakelaar Sg is geopend. In 
dat geval staat de sustain ingeschakeld. 
Het aansluiten van potmeter P, (sus- 
tainlengte) kan geen moeilijkheden op- 
leveren. De loper van deze potmeter 
wordt doorverbonden met één van de 
uiteinden. Potmeter P3 wordt zo aan- 
gesloten dat de loper aan kondensator 
C,4 komt vast te zitten. 
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Tabel 111, voorkeurtypen voor TUP.TUN 
DUG.DUS. 


TUN (Transistor Universeel Npn) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


TUP-TUN-DUG-DUS 


In de schema’s in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN typen) BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 


BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


en dioden (resp. germanium en silicium) met bovenstaande afkortingen aangeduid. 
De tabellen | en II tonen de minimale eisen (a) voor deze universele typen en boven- 
dien de gegevens van andere in elektuur (1972) toegepaste halfgeleiders (b). 

Tabel II! biedt de voorkeurstypen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS 
voldoen. 

LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG en DUS (zie specificaties). 





TUP (Transistor Universeel Pnp) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


BC 178 
BC 179 
BC 251 
BC 252 
BC 253 


DUG (Diode Universeel Germanium) 




















Tabel |: minimumgegevens voor: 


a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren. 


type Ve Vcbo lemaks a Pmaks Ft behui- 
(V (V) (A) (W) (MHz) | zing 
= ‚2 


EO 
) 

20 

20 














































































TUN N 0 100 0,1 

TUP P = 0,2 100 0,1 

AD 149 P 30 50 3,5 100 32,5 

BC 107 N 45 0,2 125-500 0,3 

BC 108 N 0,2 125-900 0,3 

8: S X > ate ae DUS (Diode Universeel Silicium) 
BC 177 P 0,2 75-260 0,3 1N914 1N4151 
BC 178 P 0,2 75-500 0,3 IN916 1N4154 
BC 182 N 0,1 125-500 0,3 1N4148 1N4448 
BC 213 P 0.1 80 — 1N4009 BA 100 
BC 298 P 1 75-500 0,3 1N4150 BA 182 
BC 302 N 0,5 100-240 0,8 

BD 130 N 15 20- 70 

BD 130Y N 15 20- 70 

BD 139 N 1,5 40-160 

BD 140 P 1,5 40-160 

BD 241 N 3 

BD 242 P 3 

BF 259 N 0,1 

BU 111 N 4 

TIP 31 N 3 

TIP 32 P 3 

2N1613 N 1 

2N3055 15 









N-kanaal Vps IG 
4 


m 
2N3819 |N 25 0,2 000 
N 40 0,1 — ’ 
N 20 1 10.000 ; 
(MOS-FET) 


2N4393 

40602 

Tabel II, minimumgegevens voor: 

a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden 


Vr 
(V) 


20 
25 
380 

30 

























Germa- 
nium 
Silicium 





ge 
si 
si 






si 
(VARI—CAP) 25 PF (30V) 


55 PF ( 2V) 






si 800 





Mededeling voor onze abonnee's 
Op donderdag 11 mei (hemelvaartsdag), vrijdag 12 mei en maandag 22 mei 


In de tekening op bladzijde 427 van 
het aprilnummer is een fout geslopen. 


Ts in figuur 7 moet een BC 177 zijn 
in plaats van een BC 148. 


(2e Pinksterdag) 1972 is ons bedrijf de gehele dag gesloten. 
Het wekelijks technisch vragenuurtje komt hierdoor op 22 mei te vervallen. 
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korrektie 
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groeftasters 
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ultwijkings- 
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J.H. Beenen 


Het goed aanpassen van kristal- 
en keramische elementen levert 
vaak nogal wat problemen op. In 
hoofdzaak ontstaan deze proble- 
men door onbekendheid met be- 

aalde elementaire zaken omtrent 

et opname- en weergaveproces 
van grammofoonplaten. In dit 
artikel zal een uiteenzetting wor- 
den gegeven van de snijfrekwen- 
tiekurve bij de opname en het 
herstel bij de weergave. 


lineaire 
versterker 


ingang © 


Figuur l. Blokschematische voorstel- 
ling van het opname- en weergavepro- 


ces van grammofoonplaten. 
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Het opnameproces 

Zoals waarschijnlijk wel bekend is, 
worden grammofoonplaten allemaal 
opgenomen volgens de RIAA normen. 
Het opnemen van de plaat houdt in 
wezen in dat er een groef in de plaat- 
oppervlakte wordt gesneden, met ge- 
bruikmaking van (elektro)-dinamische 
snij-elementen. 

Figuur 1 geeft blokschematisch het op- 
nameproces weer. Op de ingang wordt 
het op te nemen signaal aangeboden 
dat eerst wordt versterkt in een line- 
aire versterker. Daarna gaat het ver- 
sterkte signaal naar een snijversterker 
die dan op zijn beurt de snij-appara- 
tuur stuurt. In de snij-versterker zijn 
bepaalde begrenzers en filters opge- 
nomen. Het belangrijkste is wel het 
filter dat zorgt voor de zogenaamde 
RIAA-opname kurve. De RIAA-kurve 
houdt verband met een zo goed moge- 
lijk benutten van de ruimte van de 
plaat. 

Bij lage frekwenties, waar een grote 
uitslag zou optreden, wordt met min- 
der energie gesneden en hoge frekwen- 
ties met hun steeds kleiner wordende 
amplitude, worden met vergrote ener- 
gie in de plaat gebracht. 

In figuur 2 is deze RIAA-snijkurve 
getekend. Deze kurve geeft het ver- 
band aan tussen de signaalfrekwentie 
(f) en de modulatiesnelheid (V). Dina- 
mische opnemerelementen die een 
spanning afgeven evenredig met de mo- 
dulatiesnelheid moeten een zodanige 
korrektie krijgen dat weer het oor- 
spronkelijke lineaire signaal ontstaat, 
waarmee bij de opname van de plaat 
werd begonnen. Om dit te bereiken 
moet bij dinamische opnemerelemen- 
ten een weergavekorrektie worden aan- 
gebracht die het spiegelbeeld is van de 
kurve volgens figuur 2. In tegenstelling 
tot het (modulatie-) snelheidsgevoelige 
opnemerelement is een kristalelement 
uitwijkingsgevoelig. Dit houdt in dat 
de spanning die door een kristalele- 
ment wordt afgegeven evenredig is met 
de uitwijking in de plaatgroef. Ook 
eenvoudige keramische elementen zijn 
uitwijkingsgevoelig. Al deze elementen 
moeten dus niet volgens de modulatie- 
snelheid maar volgens de uitwijking 
worden gekorrigeerd. 


opname-keten 


elektro- 
dinamische 
snij- 
apparaat 


snij- 
versterker 
met RIAA 
korrektie 


grammofoonplaat 





Het verband tussen de modulatiesnel- 
heid (V) en de uitwijking (U) wordt 
gegeven door de formule: y _ V 
In deze formule stelt f de RE 
voor. 

Uit de RIAA-kurve volgens figuur 2 
blijkt dat de modulatiesnelheid (V) 
beneden 50Hz konstant blijft. Dit 
houdt dus in, dat in dit gedeelte van de 
kurve de uitwijking (U) toe moet ne- 
men als de frekwentie afneemt. Dit 
verband volgt uit de genoemde for- 
mule. In figuur 2 neemt de modulatie- 
snelheid (V) lineair met de frekwentie 
toe in het gebied van 50 Hz tot 
500 Hz. In dit gebied blijft de uitwij- 
king dus konstant. Vanaf 500 Hz tot 
2120 Hz blijft in figuur 2 de modulatie 
konstant zodat hier de uitwijking weer 
lineair met de frekwentie afneemt. 
Boven 2120 Hz neemt de modulatie- 
snelheid weer lineair toe met de fre- 
kwentie. Dit houdt in dat boven 
2120 Hz de uitwijking konstant blijft. 
Figuur 3 geeft het verband aan tussen 
de uitwijking (U) en de frekwentie (f), 
afgeleid van de RIAA-kurve volgens 
figuur 2. Als uitwijkingsgevoelige op- 
nemerelementen een korrektie krijgen 
zal deze het spiegelbeeld moeten zijn 
van de kurve volgens figuur 3. Na deze 
korrektie zal het signaal dan weer pre- 
cies gelijk zijn aan het ingangssignaal 
dat de snijversterker kreeg toegevoerd. 
Figuur 4 geeft de uit figuur 3 afgeleide 
korrektie voor uitwijkingsgevoelige op- 
nemerelementen. 


Een praktisch voorbeeld 

Als voorbeeld wordt uitgegaan van een 
keramisch element (GP.200) van 
philips. Dit element moet gekorrigeerd 
worden volgens het uitwijkingsprin- 
cipe. 

In figuur 5 is de vervangingsimpedantie 
van dit element voorgesteld door de 
parallelschakeling van een kondensator 
van 700pF met een weerstand van 
1 MQ. 

Bij de korrektie van een element is de 
vervangingsimpedantie bepalend voor 
de weergave karakteristiek. 

Hoewel de meeste uitwijkingsgevoelige 
opnemerelementen een vervangings- 
impedantie hebben, die nagenoeg ge- 


weergave-keten 


opnemer- 
element 


naar 


E stuurversterker 
korrektie- E 


versterker 
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lijk is aan de waarden vermeld in fi- 
guur 5, kan het toch voorkomen dat 
de waarden ekstreem afwijken. In dat 
geval zullen de weerstanden R} en Ry 
uit figuur 5 moeten worden aangepast. 
Volgens de afgeleide snijkarakteristiek 
uit figuur 3 moeten frekwenties bene- 
den 50 Hz zes decibell per oktaaf wor- 
den verzwakt, om een spiegelbeeldkor- 
rektie te krijgen. In de korrektiekurve 
volgens figuur 4 is deze verzwakking 
weggelaten omdat een opnemerele- 
ment met een kleine kompliantie ( + 3 
x10 dyne/cm) dit frekwentiegebied 
al vanzelf verzwakt. 

Ook het korrektienetwerk uit figuur 5 
(R,, Ry en C,) laat de frekwentieband 
onder 50 Hz linear door. 

Met de korrektieversterker volgens fi- 
guur 5 in kombinatie met het GP.200 
element wordt een vrij lineaire uit- 
gangsfunktie verkregen. De frekwentie- 
band tussen 25 Hz en 17000 Hz wordt 
binnen 3 dB lineair weergegeven. Hier- 
uit blijkt dat werkelijkheidsweergave 
met een relatief goedkoop opnemer- 
element (ca f 30,—) wel is te verwezen- 
lijken. 


Hoewel de redaktie de door de heer 
Beenen gelanceerde stellingen beaamt 
vindt ze toch enkele aanvullingen wel 
op hun plaats. 

De audiofrekwentieband is in het lage 
gebied (vanaf minstens 15 Hz) altijd 
door een kristal- of keramisch-element 
weer te geven, mits het element maar 
goed hoogohmig wordt afgesloten. Als 
dan ook nog de hogere frekwenties 
worden gekorrigeerd met een eksterne 
kapaciteit, zou men geneigd zijn te 
gaan denken, dat de weergavekwaliteit 
hifi is. Door het genoemde hoogohmig 
afsluiten kan echter de signaal/ruisver- 
houding ongunstig worden. Dit wordt 
nog eens benadrukt door de kurve 
volgens figuur 4, 

De auteur heeft echter gelijk als hij 
doet uitkomen, dat goedkoop ook 
goed kan zijn. 


Figuur 5. Een voorbeeld van een kor- 
rektieingangsversterkertrap voor een 
bepaald keramisch-element. 
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Figuur 2. De RIAA snijkurve. Volgens) | 


deze kurve wordt elke grammofoon- 
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Figuur 3. Het verband tussen de uitwij- 
king (U) en de frekwentie afgeleid van 
de kurve volgens ET 2. 
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Figuur 4. De vereiste weergavekarakte- 
ristiek voor opnemerelementen die 
werken volgens het uitwijkingsprin- 
cipe. De karakteristiek is afgeleid van 
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INDUSTRIE 


instrumenten 





Nieuwe kleuren TV-kamera van 
IVC voor gebruik bij lagere licht- 
nivo's 





Inelco heeft zojuist ontvangen 
de nieuwe kleuren TV-kamera 
tipe 151 van IVC. Met deze 
IVC-151 kunnen bij veel lagere 
lichtnivo’s dan tot nu toe ge- 
bruikelijk, opnamen op studio- 
nivo, verwezenlijkt worden. 

De bekende 3 plumbicons kon- 
figuratie in een kleuren TV- 
kamera is hier gewijzigd door 
toepassing van 2 plumbicons 
resp. voor het groene en blauwe 
kanaal en 1 Silicon Target Vidi- 
con van RCA voor het rode 
kanaal. 

Hierdoor wordt de gevoeligheid 
van de kamera voor het rode 
kanaal sterk verbeterd. Een licht- 
nivo van 100 lux is nu al vol- 
doende. De resolutie bedraagt 
minimaal 400 lijnen (per kanaal 
min. 700). De IVC-151 kamera 
is standaard uitgerust met interne 
sinc-generator en PAL enkoder, 
aperturé- en gamma-korrektie, 
alsmede een 6:1 f/1.9 zoomlens. 
Als accessoires zijn ondermeer 
verkrijgbaar een kamera-kontrol- 
unit en een 10:1 zoomlens met 
servo gestuurde diafragmarege- 
ling. 

Prijs IVC-151 T 55.000, — ekskl. 
O.B. 

Inlichtingen: Inelco, Afd. Elek- 
tronika, Amsterdam - Brussel. 


Vakuum Opdamp Monitor Si- 
steem met zeer hoge resolutie 


Een nieuw, zeer gevoelig Optisch 
Filmdikte Monitor Sisteem 
(Model 132) wordt aangeboden 
door Princeton Applied Research 
Corp., Princeton, New Jersey. 

Een kompleet elektronisch si- 
steem maakt het kontinu meten 
van veranderingen in dikte van 
dunne film op allerlei materialen 
in vakuum mogelijk. Het kan 
worden gebruikt bij het opdam- 
pen van metalen of dielektrika 
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en werkt naar keuze met door- 
vallend licht of reflekterend 
licht. De resolutie van de dikte, 
die met dit sisteem kan worden 
gemeten is in de orde van A/2000 
(een tweeduizendste deel van de 
golflengte van het licht waarmee 
wordt gewerkt). Het instrument 
vindt voornamelijk zijn toepas- 
singen bij het opbrengen van 
optische coatings, maar fabrikan- 
ten van geintegreerde schakelin- 
gen hebben ook zeer veel belang- 
stelling voor dit instrument. 
Uitvoerige inlichtingen: 
NENIMIJ N.V., Bezuidenhout- 
seweg 193, Postbus 2325, 
`s-Gravenhage. Tel. 070-833700. 





Regelbare gelijkspanningsstabili- 
satoren 


Het voedingseenhedenprogram- 
ma van Philips is uitgebreid met 
een tweetal regelbare gelijkspan- 
ningsstabilisatoren t.w. tipe 
PE 1508 voor 0 tot 15 V en 0 
tot 2 A en tipe PE 1511 voor 
0 tot 30 V en 0 tot 1 A. Zowel 
de uitgangsspanning als de uit- 
gangsstroom zijn kontinu regel- 
baar over het hele gebied en 
kunnen nauwkeurig worden af- 
gelezen van een volt/ampere- 
meter. 

De spanningsstabiliteit bedraagt 
0,05% inklusief verloop bij 
+ 10% netspanningsvariaties. De 
rimpelspanning is voor beide 
tipen kleiner dan 0,5 mV eff. 

De voedingseenheden kunnen 
worden gebruikt als konstante 
spanningsbron en als konstante 
stroombron. 

Voor toepassingen waarbij een 
spanning van meer dan 30 V en 


een stroom van meer dan 2 A 
gewenst zijn, bestaat de moge- 
lijkheid meerdere eenheden in 
serie of parallel te schakelen 
zonder dat bizondere maatrege- 
len getroffen dienen te worden. 


Twee Fase Lock-In Amplifier 


Princeton Applied Research 
Corp. heeft een zeer interessant 
instrument aan haar reeks instru- 
menten (veelal om de signaal/ 
ruis van een meetopstelling te 
verbeteren) toegevoegd. 

Het betreft hier een Twee Fase 
Lock-In Amplifier respektieve- 
lijk Vektor Voltmeter en Fase- 
meter, Model 129, voor een 
lage prijs. 

De toepassingen zijn legio en 
zijn vooral te vinden, daar waar 
met wisselstroombruggen wordt 
gewerkt. De fasehoek en vektor 
van sinusvormige signalen ver 
beneden het ruisnivo worden 
met grote nauwkeurigheid be- 
paald en dit geldt eveneens voor 
de reële en imaginaire signaal- 
komponenten. 

Meer informatie: NENIMIJ N.V. 
Bezuidenhoutseweg 193, Post- 


bus 2325, ’s-Gravenhage. Tel. 7” 


070 - 83 37 00. 





Dual-in-line reed relais 


Plessey Switching Controles an- 


nonceert dual-in-line reed relais 
in standaard IC-omhulling. In 
deze standaard 14-pens omhul- 
ling die ook voor geintegreerde 
schakelingen wordt toegepast, 
zijn relais met zowel een als twee 
maak-kontakten leverbaar. Deze 
laatste versie bestaat uit twee 
afzonderlijke relais met volledig 
gescheiden kontakten. 

De relais met een maak-kontakt 
worden aangeduid met Type 
CRK, die met twee maak-kon- 
takten met Type CRL. Beide 
typen zijn leverbaar met spoel- 
spanningen van 4,8 tot 24 V. 
Het werkvermogen bedraagt mi- 
nimaal sirka 110 mW voor de 
CRK en 290 mW voor de CRL. 





Uitvoeringen met zowel een als 
twee maak-kontakten zijn lever- 
baar. De foto toont beide tipen 
reed relais met en zonder spoe- 
len. 


24 7 zi 0 19 
1 CD 
COUNTER ABIT LATGH | 
H MIC STRO 
PC a A 
EAS: 
i CK 8 i 
€ L i 
St h 
i 1 Oo 
i LEAR 1 
en 
H i f = 
af 
1 t 3 
SUE CLOCK CLEAR RBI 
- t POL 


Voor kommerciele inlichtingen: 
Plessey Switching Controls, Ab- 
bey Works, Titchfield, Fareham, 
GB-Hampshire. 


Nieuwe  counter-latch-decoder- 
driver van Texas Instruments 


Onlangs introduceerde Texas In- 
struments enige nieuwe IC’s in 
24 pens DIL-behuizing. Deze 
IC’s, de tipen SN 54143, 
SN 54144, SN 74143 en 
SN 74144 bevatten een kom- 
plete 4-bits teleenheid met ge- 
heugen, dekodering en zeven- 
segment driver. De beide 144 
IC’s zijn uitgerust met open- 
kollektor outputs, waarmee bv. 
direkt Minitrons of Numitrons 
kunnen worden gestuurd. Alle 
vier IC’s bevatten bovendien een 
ekstra driver voor een decimale 
punt. 

Inlichtingen: Texas Instruments 
Holland n.v., Postbus 7603, 
Schiphol-C. 


Foto: Inwendig schema van ge- 
noemde IC’s. 





























kalender 


Kalender is een maandelijks 
terugkerende rubriek met daarin 
informatie over de komende ten- 
toonstellingen op het vakgebied 
van de elektronika en haar rand- 
gebieden. 

8 t/m 11 mei, Londen, Olympia. 
International Instruments, Elec- 
tronics and Automation Exhibi- 
tion. 

9 t/m 18 mei, Londen, Earls 
Court. 

International Mechanical Hand- 
ling Exhibition. 
31 mei t/m 
Puteaux. 

Salon International Radio-Tele- 
vision-Electroacoustique. 

11 t/m 13 juni, Chicago. 

6th Annual Consumers Electro- 
nics Show. 

15 t/m 24 september, Berlijn, 
Berliner Messegelande. 

Deutsche Industrie-ausstellung 
Berlin 1972, 

25 t/m 29 september, Amster- 
dam, RAI-gebouw. 

Fiarex °72. 

23 t/m 28 november, München. 
Electronica °72. 

22 t/m 24 mei 1973, Londen, 
Olympia. 

Londen electronic component 
show. 


11 juni, Parijs, 
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Geprogrammeerde Kursus Digitale Techniek 


derde 
druk 





Basiskursus Halfgeleider Elektronika 


tweede 
druk 





_ Bestellingen kunnen worden gedaan door stor- 
ting van f. 5,50 op gironummer 124 11 00 ten 
name van Elektuur ( voor België 83 frs op PCR 


17 70 26 } onder vermelding van resp. TB 2 voor 
de Basiskursus en GKDT voor de kursus Digitale 
Techniek. 
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INDUSTRIE 





komponenten 





Bipolair geheugen 64 bits van 
Intersil Inc. 


Onder tipe nummer IM5501 
wordt een geheugen uitgebracht 
door de firma Intersil gerang- 
schikt in 16 woorden van 4 bits. 
Dit tipe is speciaal ontworpen 
voor toepassingen waar een hoge 
snelheid vereist is. De “access 
time” is ca. 40 nSec groot en de 
in- en uitgangs nivo’s zijn ge- 
schikt voor aansluiting van TTL/ 
DTL logika. De behuizing is een 
DIL-16 pins uitvoering, terwijl 
het temp. bereik 0 tot 75°C be- 
draagt. Dit geheugen is een van 
de meest ekonomische tipen 
welke momenteel voor de Bene- 
lux landen beschikbaar zijn. 
Importeur: distributeur: 
Tranchant Electronique SA 
Brussel. 








instrumenten 





AMPEX digitale tape unit tipe 
TM-A 

AMPEX computer products divi- 
sion heeft aan haar suksesvolle 
serie tape units een nieuw tipe 
toegevoegd, nl. de TM-A. 

De ANSI/ECMA compatible 
TM-A biedt o.a. kleine afmetin- 
gen (24” x 10” x 18” kompleet 
met data elektronika), vakuum 
tape buffers, tape speeds van 25 
tot 125 ips en ’autoload - tape- 
threading’. 

De autoload inrichting aksep- 
teert zowel de standaard tape 
reels als de nieuwere ‘reel sur- 
round cartridges’. 

De TM-A is leverbaar in vele 
konfiguraties, zoals: 

7 of 9 track, 200, 556 of 800 
cpi nrz-i, 1600 cpi phase enco- 
ding, dual mode pe/nrz-i en een 
uitvoering waarmede zowel 7 of 
9 track tapes gelezen kunnen 
worden. 

Met het op de markt brengen 
van de TM-A biedt AMPEX met 
behulp van haar in Europa ge- 
vestigde fabriek en verkoop/ser- 
vice vestigingen de fabrikanten 
van komputer apparatuur een 
tapedrive met een gunstige prijs- 
prestatie verhouding. 
Inlichtingen: AMPEX N.V., 


Zamenhofdreef 35, Utrecht. 


variaties op de 
blokgolfgenerator 


Tabel bij figuur 1 op pag. 542. 


Voedingsspanning 
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GELEIDERS 





Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 


Gevraagd: onderdelen, lektuur 
en radio's van vóór 1940. 

H. Meessen, Leliestraat 15, 
St, Michielsgestel. 


Gevraagd: kleurbalkgen. en elek- 
tuur jan - febr - mrt 1971. 
Opg. tel. 085-425476. 


Te koop aangeboden: Papst- 
motor + cond. 6 UF 1350 u/m 
0,52 A 1220 V f 60, —. A.E.G.- 
scoop type NVH-E01/60/5 
werkt 220 V 50 Hz, bijna antiek 
f 75, —. Hansen VTVM model 
PV-D schak. def. f 50, —. Band- 
rec. Reporter merk “MAIHAK" 
type MMKS3 in koffer, opwind- 
baar met veer en op batt. T 
meter T-E-A-B. Tel. 04180-3315. 


gedrukte schakelingen 


K. S. DJIE nv. 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN ) 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 » TELEX 13137 


DECADEN TELLERS 
voor telling en programmering 








+ elke decade is apart bestuurbaar; 





Toetsvinger 
gevraagd. 


Voor de MICRO SWITCH serie 3 verlichte drukknop- 
schakelaars. Vingerbreed! 

Voor uw transportregelsysteem, numerieke besturing, 
communicatiesysteem, reproduktie-, gegevensverwerkende 
of testapparatuur. 

U kunt kiezen uit matrix-, rij- of individuele opbouw 
èn uit vijf inlegkleuren, eventueel twee per toets. 

Voor meer informatie b.v. over prijs/kwaliteit 
verhouding, schrijf of bel Honeywell n.v., 
afd. MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, 
tel.: 020 - 156815, tst. 220/221. 


Honeywell 


+ uitvoering leverbaar met modules voor pulssturing of met modules met terugmelding; 





Voor uitvoerige gegevens naar: 


elofysica nv 
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+ stuurbaar tot 80 pulsen per minuut; 
+ in 2-3-4-5-6 en 8 decaden leverbaar; 


+ prijzen vanaf: + T 60, — (2 decaden) 





Weteringschans 120 - AMSTERDAM; 
Tel. 020 - 2363 00 - 23 70 82. 
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Wij leveren: positief en negatief printplaat, 
blank printplaat, 
Hawera Hardmetaalboren, 
etch- en platingresists, lakken, 
plaksymbolen, tangetjes etc. 


Etsmachine 


vx 


= = GED di aw 





romex 


l 
| 
N.V. Technische 
| 


AA EE ER NO ader venne 
Handelsonderneming Postbus 86 DOORN 03430 - 4008* 


NEDERLANDS TOONAANGEVENDE 
LEVERANCIER VAN 


orgelonderdelen 


me 
Komplete kits, losse onderdelen, schema’s. Klassieke di 
schakelingen en geavanceerde experimenten. Exclu- S 


sieve verkoop van de SID 7, zener-beveiligde fre- 
* nv sidlronkes 


quentiedeler. 

















E 
C 
G 













Vraag de orgelkatalogus. Prijzen 25 tot 50 % lager 
dan bij andere Nederlandse leveranciers, 100 tot 
150 % lager dan de Duitse. 


Ban 
2 

Ui 

© 

a. 






POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100-25871 


Grote betrouwbaarheid bij een mini- | 
Serie P „700 maal stroomverbruik. 


Eenlevensduur van meer dan 100.000 


Sensationeel lage prijzen. f K 
Dit kunt u, in vergelijking: m 


Sperry Information Displays Division 
is nu met een kwalitatief hoogwaar- 
dige en voordelige PLANAR DIGI- 
TALE 7- SEGMENTEN CIJFERINDI- 
CATOR SERIE op d de Europese markt 
gekomen. 


he 

Het is de: moeite waard, de serie 
SP-700 te leren kennen om de vol- 
gende redenen: 

Zeer goede leesbaarheid en licht- 


sterkte bij een hoog rendement. 
De naadloze segmenttekens zijn - 


ook bij direct invallend zonlicht - uit 


een gezichtshoek tot 150° zonder. 


bezwaar leesbaar. 
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uren wordt gegarandeerd; het opge- ° 


nomen vermogen per segment be- 
draagt slechts 40 milliwatt. 


Ondanks het sterkste glimli cht: En 


kompatibel. Een speciaal voor “de 
Sperry - Cijferindicatie - Elementen 


ontwikkelde spannings - omvormer 


maakt de Digitale-Cijferindicatie 5v- 
kompatibel. Resultaat: aanvullende 
bedrijfszekerheid door het weg val- 
len van een 200-voedingslijn. 


Bijzonder geringe inbouwhoogte. 


EE a vaderen reren ereen teder 


-De nieuwe techniek van de slim-line 


constructie maakt de montage in 
ieder toepassingsgebied mogelijk, 
zelfs in de bestaande apparatuur. 
De inbouwhoggte van het grootste 
cijfer-indicator-element (Model SP- 
750) bedraagt slechts 10 millimeter. 


ta abn 


Met slechts 7 segmenten zijn de ele- 
mentenzowel voor decimale-als voor 


Veelzijdige toepassingmogelijkheid 


hexadecimale data-verwerking ge- 
schikt dankzij de optimale eigen- 
schappen van de decoder- driver 
DD-700. 


| proefschakelingen. 


Voor 'n prijs van maar T 

U vanons een practische demonstra- 
tie doos. Deze bevat een cijferindi-. 
cator, voet entwee decoder - Severe 





elektuur mei 1972 


Montaprint Accessoires 
gan ee = C ee 
pe he pe rde fp 












AB 3 
(3polig) 


AB 5 
(Spolig ) 





° TEL. 02158 - 3393 








- DIGITALE- CIJFERINDICATOR SERIE SP-700 een Product van: | 





SPEREN | ANTWOORDCOUPON 


Verkoop en voorraadhouder 
voor de Benelux: 


Mijne Heren: 
Ik ben geïnteresseerd in de Sperry- Digitale- 
cijferindicatoren. Mijn interesse gaat uitnaar: 


(directe toepassing 
CO toekomstige toepassing 
C1 informatie/documentatie 
[neemt U mijn naam in Uw adreslijst op 
FI ik wil een demonstratie door Uw specialist 
CJ zend U mij een demonstratiedoos 

CI groot CJ klein 

voor de prijs van f 64.- 


Toepassing van het product voor: 


City -Zwanenburg B.V. 
componenten 
_ Postbus 50 -ZWANENBURG 


CITY ZWANENBURG 


Naam 


Functie 


Firma Tel. 


Plaats, Straat 


Datum, 


Coupon in open envelop te zenden aan: 
City -Zwanenburg B.V. Antwoordnummer 8 
Zwanenburg 
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HAARLEM ELEGTRONIGS Rozenstraat 24, Haarlem, 


postbus 845, telefoon 023-327858 


HELIOS LIMBURG St. Pieterstraat 57, Chevremont- 


Kerkrade, tel. 04445-3371 
LUIDSPREKERS 
10-16 Watt Craft 20 Ht, 70-18.000 Hz, 4 Ohm, 
ideaal voor zang, disco en mini HiFi etc. f 14, — 
per 4 f 50,— 








dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


UW NIEUW ADRES 


TTL’s Texas, Siemens, Signetic. 














































Lineaire IC's Triac Zaner dioden 400 mW 10-16 Watt Craft 26Ht, 60-18.000 Hz, 26 cm @ 
709C TO-99 f 2,— 6A 400V tolerantie 0,9% voor zang, disco, gitaar etc. f 15, —, per 4 stuks f 54, — 
709C DIL f1,95 TO-66 f6,—  68V f aoe 20-30 Watt DNH speaker, 31 cm diameter, 14.000 
153 ip hace ee EN Pace Gauss, 92.000 Maxwells, 30 mm spreekspoel, 40- 
: N Bruggelijkrichters 9'1V £098 15.000 Hz, 60 Hz eigen resonantiefreg., 16 Ohm, 
AE TO S9 2 B 4003200 f 266. “Woy f 0/98 rofessionele speake disco, gi 
i speaker v 
CA Soas 1236 B 8063200 f 375 LN tO : P Voor zana, Pe moordpriig f 39,75 
E ee Be rg | | T govg 2E, memes, end 
TBA20 "1585 uns Biog IB | | 125000 Maxwells, 30-13.000 Hz, vacr zwaar GE | „o 
Gates 1A 400V f 4,50 BC177 f 0/80 35-50 Watt Baker group 35 speaker, 31 cm @, 
7400 7430 8A 1100V f 19,— 66158 f 076 145.000 Maxwells, 30-13.000 Hz, voor gitaar en 
7401 7440 15A 400V f 5,50 BF179 f 375 orgel TT EE AE AR EE EE EE N f 98, — 
7402 7450 ¢0,99 15A 600V f 7,50 BF245C FETE 205 50-80 Watt Baker group 50 speaker, 39 cm @, 
7404 7451 25A 400V f 7,50 2N706 f 120 186.000 Maxwells, 30-13.000 Hz, voor zwaar bas 
ia KE 25A 600V f 9,50 2N708 f 1718 en orgelwerk, hoog rendement speaker voor pop- EES 
Flip-Flops ‚oo ZNA 7550 || GOEDKOOPSTE INNEDERLAND T f 
Dioden Ge f 130 2N2219A f1,20 onze standaard van f 39, — en hengel f 29, — samen f 65,— 
sa ad NE SE DE 
, 4 — T Ñ 
E E 1220 NOA. vee SELHURST; DISCOSOUND; DNH; MUSIQUE INDUSTRIE. 
' ' ij leveren licht en geluidsapparatuur voor popgroepen, 
25A 400V f 2,70 dis. f Ks E : 325 discotheken, studio's, bars, lightshows. 
FEO-101 f : 
Counters ' 2N3553 f 8,98 . : . 
AAI pS 74121 f 3,90 5n3702 f 0/75 Ons leveringsprogramma: vele (voor en eind) versterkers van 
c 50 tot 20.000 Watt; ca. 30 typen speakers van 10 tot 150 
7447 f 7,50 Tup f 0,45 2N3704 T 0,75 Ne . 
Watt; luidsprekerboxen voor elk doel van 100 tot 400 Watt 
7490 f 3,80 Tun f 0,40 E zen HO se zeer. professionele mengtafels vanaf f .3295, —; vloeistof- 
is : ty Dus ' S EE MHZ £5.60 projektoren, lichtorgels, stroboskopen, complete discotheek 
, L d ta eis etc. 









PRIJZEN INCL. BTW; ORDERS BOVEN f 250, — FRANCO; 
WIJ ZIJN GEOPEND VAN MAANDAG t/m ZATERDAG 
VAN 10 tot 18 UUR EN 'S-AVONDS NA TELEFONISCHE 
AFSPRAAK. OOK LEVERING VIA HANDEL. 






Minimum postorders f 10,— Levering bij vooruitbetaling f 0,60, 
of onder rembours f 3,50. J.M.Calsbeek, v. Spaenstraat 76, 
Arnhem, Nederland. Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 
























rl el el ARA eee... 
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E Halfgeleiders Compositieweerstanden 1W PVC montagesnoer E 
“d (Zie ook Elektuur maart 72) (zolang de voorraad strekt) 8 kleuren, 0,15 qmm G 
`: S EE AE ede ni Afm. 5x18 mm per 10 meter ……….. annen 0,90 pe 
ed 2N SODA ss EN N entente en POF StU usenet 0,08 Druppel-tantaal s: 
ee, BE TAO sneden 0,80 per 10 st. per waarde … … … … …. 0,60 Kie ondaa a Z 0,55 ore 
2 BC 17 ID naer erase 0,70 per 100 st., per waarde …… … … … 4, — Trimpotmeters see 
es BE 178D RD GE We Ge 0,80 Staand model ss 
sd BC 291b nnee EE Re 0,75 Thyristor 400V-0,8A ………… … … … 3,20 100 Ohm t/m 2,2 M asses 0,50 pe 
A BO ME OE OR A 3,25 ste 
od TAA 861 sse 3,30 sd 

4 B40 C3200/2200 e 2,95 Alle prijzen zijn eksklusief BTW! ` 

KORTINGEN: 


Bestelbedrag : f 50,—totf 99,99 Korting 10% 


Speciale aanbieding elko’s f 100, — tot f 249,99 Korting 15% 


(zolang de voorraad strekt) : 
Staand model; fabr. NSF. vanaff 260, — Korting 20% 
4,7 HF - 10V 5x10mm j Minimumorderbedrag f 10, — . 


4,7 HF -25V 6,3x10mm 
47 UF - 10V 10x10mm 


0,25 

3 S Levering uitsluitend onder rembours (portokosten f 3,50) of met vooruitbetaling 
47 HF - 35V 10x20mm 0,37 

0,35 

0,41 

0,41 


(Portokosten f 1,25). 
Uitsluitend postorders. 


Spaar telefoonkosten! Wij zijn ook 's avonds en in het weekend rechtstreeks 
of via telefoonbeantwoorder te bereiken. 


100 LIF - 16V 10x16mm 
100 uF -25V 12,5x20mm 
220 uF - 16V 12,5x20mm 


Als ingeschreven deelnemer ontvangt 
U nog hogere kortingen! 
De voorwaarden voor deelname 
~ zenden wij U na aanvraag gaarne toe. 


HE ENSCHEDE Telefoon 05420-62625 Postbus 197 Postgiro 2600066 


ee 0 0 0 0. 0 0 60606 OMe 
OOS ees OES Pe ee Poe” OT Poe PP Pe PG Pe Pe PP Po PP PP PP, eee eee ore ee eee eee eeen Peña Pù tee rn eea RAR ARAR ee es 








ese ese eee. es. 
Gl SS a a) see... ss... 
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a & a 
speciale aanbiedingen zoa vz voorzaan STREET. 
C 


INDUSTRIE-TRANSISTOR 
 S723lTexas Instruments 





e algemene toepassingen. 
1007 getest,dus geen risico. 

Kik Leverbaar uit voorraad in de 
volgende selekties: 
Ongeselekteerd. 


geel. ( VCE max. = 20 Volt 
oie 3 HFE = 50-500 bij 5mA 
il 1-99 st. f 0,35 100-999 f 0,24 
1000 en meer f 0,20 


Geel... VCE max. = 50 Volt 
wik. HFE = 50-500 bij 5mA 
1-99 st. f 0,40 100-999 f 0,29 
1000 en meer f 0,23 
VCE max. = 75 Volt 
HFE = 50-400 bij 5mA 
1-99 st. f 0,65 100-999 f 0,48 
VCE max. = 100 Volt 
HFE = 50-250 bij 5mA 
1-99 st. f 0,85 100-999 f 0,59 
VCE max. = 50 Volt 
HFE = 150-300 bij 5mA 
1-99 st. f 0,50 100-999 Ff 0,35 
1000 en meer f 0,26 


SILICIUM GLASDIODEN 


100mA type 1N4148 (1N914).Voor 
algemene schakeltoepassingen. 
Type: BA180 Vr max. = 20 Volt 
100-999 st. f 0,16 

vanaf 1000 st. f 0,10 

vanaf 10.000 st. op aanvraag. 


Type: IN4009 Vr max. = 35 Volt 
100-999 st. f 0,17 
vanaf 1000 st. f 0,12 


Type: 1N4148 Vr max.= 
100-999 st. f 0,18 
vanaf 1000 st. f 0,14 


gs 


postbus 777 leeuwarden, vegelinstraat 19, 





75 Volt 
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Laag frequent type voor _¥ 


beschrijving . 
De schakeling bevat 2 inte- 


tronics 
postorders nv 


. 05100- 25871 dag en nacht bereikbaar 


THYRISTOR 


Thyristor,Texas Instruments 
in schroefhuis,met moer en 

isolatiemateriaal. 

400 Volt 6 Amp. effectief. 

Beperkte voorraad. 

Prijs per stuk f 6,90 


Assortiment polyester C's 
0,001 t/m 0,18uF/400 Volt, 
courante waarden,gegarandeer 
de kwaliteit. Toch maar 

f 10,-- per zak. 


Onze bekende reeks 
VERMOGENSVERSTERS 

van 10 tot 120 Watt 
uitgebreid met nieuw type: 
Bouwkit 15 Watt versterker 
met ingebouwde regelver- 
sterker. Perfekt werkend 
exemplaar op ons bedrijf 
aanwezig. 15 Watt in 8 Ohm. 
Ingangsgevoeligheid variabel 
tussen 50 en 500 mV.Zeer 
effektieve,gescheiden toon- 
regeling. Het komplete 
pakket bestaat uit: 

geboorde print - koellichaam 
— potmeters - halfgeleiders 
-voedingstrafo - netsnoer - 
R's en C's- knoppen en plug- 


gen etc. met zeer duidelijke 
1 


grated circuits, 4 transis- 
toren,6 dioden en een brug- 
gelijkrichter. 


mono-ultvoering f 60,- 
stereo ultvoering f 110,- 
SUCCES GEGARANDEERD : 


minimum orderbedrag f 15. 
prijzen excl. 14% BTW; 


569 


GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 
TELEFOON 070 112022 
GIRO 201309 


RADIO-SERVICE 








Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 
78 o.p.m. 


Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 


Aantal platen: 9 of meer 
Bedieningsknoppen: start (reject) 
- stop - snelh. - p.u. lift 

(handbediening) 
Jank: minder dan 0,18 % (DIN) 
Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 
beter dan —35 dB (DIN-B) 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 
matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 


De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 
bediening (p.u. lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 
gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 
rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 
lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, Inclusief BTW, per stuk. 


Naaldkracht: 6 gram 


PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonderdruk- 
king: op beide kanalen werkz. 
Motor: inductietype 


Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 
240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto 


PRIJS H ” TE Er 


incl. BTW 








LEVERINGS- 


HOE BETALEN ? 
A 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- 
ding onder rembours.) 


EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BESTELLEN ? 


ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 


kaart. 
2e Briefkaart of brief. 
3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZENDKOSTEN 


Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 


bij C minimaal f 4,75. 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 


Alleen bij vooruitbetaling (intern. 


kosten f 3,10. 


postwissel) minimale verzend- 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 








post 





Transistor Combie VHF + UHF 
kan.kiezer type AT 7680/90 
3 AF 139 - Ant.-ing. 300 ohm 


37,50 


Knop hiervoor f 1,— 


570 





INTERCOM (BABYFOON) 
Nieuw in doos met 20 meter kabel 
voor 220 volt - Hoofdpost + neven- 


Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG ! ! 


f 27,50 


VAKANTIE 
25 juni 


t/m 
17 juli 





| 2e NET TRANSISTOR 


CONVERTER 
Kanaal 21-71 met eigen 
voeding 220 V 
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RADIOKASTJES 'REELA’ SE ARE FLITS ONDERDELEN 
(FABRIEKSNIEUW) sora Flitsbuizen zie etektuur april 
12 V — min aan massa 













































prijs T 59,50 
27 x 17x 8 cm 30 x 20 x 10 cm VAKANTIE Sen VO AIMSUNgEN 
1 5 1 x ant. 75 cm T no 2 46 x 3,5 mm Ws 30 f 3,75 
f 2,95 25 JUNI t/m 17 JULI no 3 53 x 45 mm Ws 35 f 3,75 
3 23 x 15 x 8 cm f 4,50 GL kSDoS THT OD 
elektuur Flits print … … … … … … H TG 
En. T 6 30 x 23 x 10 cm Netvoeding voor transis- Flits-elco’s 3 
6.50 tor RADIO en Recorders. 
f 4,50 f 6, 220 volt - 50 Hz - 2 stan- | No 116 SSO uF 330V 
4 25 x 17 x 8 cm den 6-7,3 volt en 7,4-12 afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
1 x ant. + 1 30 x22x 10 cm volt-400 mA .... f21,50 | no 117 180 pP S10V — 
60 cm 1 x ant. 85 cm afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
9 no 118 330 uF 510 V 
f 4,50 f 3,95 afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
no 182 400 uF 360 V 
afm. 55 x 25 mm diam. f 3,75 
AUTO RADIO 12 volt POVIM EMAILLE DRAAD 
Model G: met losse luidspre- | Diameter Lengte Prijs 
ker in kast naar wens. Plus 0,2 450 M a... - J d 
of min aan massa. 0,3 220 M vases 3,80 
Middengolf f 79,50 0,4 120 M ness 3,30 
0,5 BE Herd — 
0,6 60 M en — 
BLAUPUNKT 0.7 ASM. armes 3— 
0,8 BOM. aa 3— 
12 25 x 15 x 7 cm FM-TUNER 09 29 id 
1 x ant. 60 cm H; ss ee N 
: met transistor en 1 23 m = 
f 4,95 afstem C 1,2 16m ........ oe 
28 X 17 8 f 14,50 1,5 10 m eee ge 
8 21 x 14 x 8 cm 13 ee ee 1 vertint IGM? Aaa 3,— 
f 3,95 f 4,95 
6 32 x 20x 11 cm 
2 x ant. 60 cm 
f 9,50 
10 30x 19x 8 cm 
1 x ant. 75 cm Di a 
f 4,95 L.S. KASTJE 
Zwart kunststof met 
antraciet raster ea od : 
17 x 12 x5 cm f7,95 SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt 
a as lengte 55 mm 
as diam. 5 mm 7,50 
Mini potmeter + knop CIRCUIT BLOCK’s ji 
4mm as 
A ah a Type PHILIPS 
: stereo 2x 
1 Chassis Zekeringhouder 2x 250 K AFBUIGUNIT 
f 0,55 X 50K + (kleur) 
2 Printzekeringhouder middenaft. j1,— | 97 F.F. 2 Flip Flop 
: B 200 K f 0,75 Per st. f 0,85 AT 1027 
4 Paneel zekeringhouder — 10 st. f 7,50 
1,65 C 50 K f 0,75 100 st. f 65,— f 45,— 
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A - FM EURO MINI TUNER 

AP 2150 ene Saenden f 12,50 
Printvoeding …… … ……… … f 3,90 
'NIEUW' voor Elektuur 

IC FM ONTVANGER 


TOS RE diner f 3,50 
TB AI EE Pen f 350 
EM Ass Ee De f 8,50 
Murata 10,7 M.C. sesse de f 3,95 
Print IC FM ontvanger … … … … f 3,50 
B - EURO STEREO DECODER 
met schema ……… sss e«s «ee eee e f 27,50 
Detectiespoel ….… ………… … … reses f 1,95 
IC STEREO DECODER 
CA 3090 Oe ee Ee sars f 39,50 
Print IC stereo decoder ........... f 3,50 
1e Decoderspoel ……… … … … … …. f 3,95 
2e LE De anderde neede f 5,95 









STEREO PLATENSPELER 
voor inbouw 33 - 45 - 78 toeren. 

Speciaal voor boot of caravan voor 8 of 
12 volt accu met 1010 kristal element 
voor 9 V DC f 39,50 






… ‘te A 3-polig 
stekker + 
contra 

0,95 p.stel 
2e B kap voor 
C 1,20 
C 12-polige 
plug 3,95 

1,95 





D 12-polig chassisdeel 


Voor- 
versterker 
unit 
voor SQ 
versterker 
type 
EL6825 
met buis 
EF 86 

f 7,50 
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VAKANTIE 
25 junt 


t/m 
17 juli 


ORGEL 
MODUUL: 





220 V - 1000 watt. 
Direct aan te sluiten op L.S. 
uitgang 





Licht orgel 220 volt voor 3 lampen à 
100 watt 


Kanaal 1 100- 400 Hz 
Kanaal 2 800-1700 Hz 
Kanaal 3 vanaf 2000 Hz 


Aan te sluiten op elke laag-ohmige uit- 
gang van versterker of radio f 77,50 
EE EE ELEK EE I RE RE DE ER ER EA 





G - STEREO DECODER TRANSISTOR 
geschikt voor buizenradio f 22,50 
H - FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP 2110 .... f 9,50 





SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 
0,5 volt - 6 mA -ø 70 mm f 5,95 


Spuitbussen 160 cc 


Kontakt 60 asten edad T 6,— 
Kontakt 61. sok ide era eed 5 — 
Spray 5 ETE ES DE AES 4,50 
Splay TE OES shoe RE Ee 7,50 
Soray TO Mo EE des 3,90 
Politoer 80 esters v 
Pray 100 sod DEERE TR L Ñ 3— 
Nr WE Streda bt DERE RS 3,90 
Fldid TON ts SE era 6,— 
Kontakt 60-75 cc ........ 5 3,— 
Kontakt 61-75 CC ..........…. 2,70 
Video spray 75 CC .......... 3,— 
Video spray 150 CC .......... 6,— 
Video spray 450 CC .......... 9,— 
Spruhol 150 ee xec gra R r r d. 
Positive spray ..... eee ee ee ee 9,— 


Tuner GOO seene aeaee 6, — 
Hirschmann meetpennen KLEPS 


30 rood of zwart per stuk .... f 2,95 


Tele-Microfoon kapsel 
model A koolmicr. .... per stuk T 1,— 
model B telefoon .... per stuk f1,— 


Oplosmiddel voor printplaat 100 gr 


f 1,50 
STAAFCELLEN 
B 250 = C 19 eich marani f 2,25 
E 250 6-50" ne RE DES f 1,25 
Blokcelbrug 
25 MDA meeten f 7,50 


HF Coax kabel 


type H 37 - 135 Q 
type H 38 - 135 Q 


f 60 per 100 m 
f 450 per 1000 m 


SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm g x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm ø x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 mm g x 24 mm hoog ...... 9,— 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15,— 





SIEMENS VOEDINGS UNIT 
voor CA systeem 


Model A - 366 BW prim. 220 V 
sec. 230 V 120 mA 
6,3 V 22 A f 32,50 


Model B - 367 W prim. 220 V 
sec. 230 V 150 mA 
6,3 V 3 A f 35,— 


68 W prim. 220 V 
sec. 250 V 300 mA 
63 V 4 A f 47,50 


Model C - 
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Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo opn./ 


weergave 200 ohm DC ........ f 5,75 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm DC ........ f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 

spoor 500 ohm DC .......... f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x Ta 

spoor 0,4 ohm DC ... ….. f 2,75 








Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 








A - Dyn. microfoon dump 





met schak. 100 2 ........ f 1,50 
B - Dyn. telefoon 100 2 p.stuk f 1,— 
ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
4,7 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
9,1 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A opbouw 6/8000 toeren... f 49,50 
model B TERAO inbouwmeter 6000 


of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
rond 75 mm f 39,50 


Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 kQ p/V f 99,50 
79,50 
22, — 


idem - US101 - 20 kQ p/V … 
3. Yamato - Y3 - 2 kQ p/V .... 


inbouw paneel- 
meter, 


diam. 85 mm d 

B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 
AC f 10,50 
S065 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 


AC f 10,50 
BENENE a a A E 
PANEELMETERS 
MA 4 100 RA... f 20,40 
1 MA aanne. f 17,30 
10 V L T 17,30 
FTTH T 17.30 
T AA EA T 17,30 
MA 6 1 MA noonoo.. T 19,85 
100 HA aan. 93 — 
TA AE T 19,85 
TOV EE oe T 19,85 
AOV venten T 19,85 
MA 8 100 HA ee T 26,50 
EMA. oenen f 23,40 
BOM neden f 23,40 
MR520P 1mA............ 19,— 
100 PA wee eee f 24,60 
MR65 500 V.............. f 11,50 
KM48 502A ............ f 23,50 
KM 15 1 MA wa. f 15,40 
KM3A 50HA ee 35,— 
KM 3A T MÄ eeens f 25,50 
KM25A 1001A ............ f 22,50 
KM250 30V.............. f 25,— 
MR 4P 1mA............ f 24,25 
MR85P 1mA ............ f 22,80 
P 60 MA enke: f 31,50 
EE EEEN RENE GEGEN 
INDICATIEMETERS 
od AA EE N N f 8,50 
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Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


Tussentijds uitverkocht voorbehouden 


model A - 10 k - 25 k - 50 k ~ 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f 3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
per stuk 
1k - 2k5 - 5k - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
5meg - 10meg. 


„eee eo ee Be eee es AS 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 
ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
idem 150/200 watt, als volgt 

5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 


2000 ohm a f 46,50 per stuk 
Weerstanden E 12 reeks 

1/8 watt so EE erder f 0,10 
1/8 AE OE EE EE f 0,10 
EET AG de f 0,10 
t WER oen orb Ee Se da 0,15 
2 Walt ensen per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC’s type K 151, in volgen- 
de waarden 


1,52 250 Q 50 Q 5kQ 
4 2 470 9 100 Q 10 Kg 
10 Q 500 2 130 Q 25 Kg 
20 2 1kQ 150 Q 60 Kg 
40 Q 2ke f 0,60 per stuk 
Idem NTC's type K 25, moer model 
10 Q 680 Q 60 22K5 Q 
25 Q 1ke 150 Q 6ke 
240 Q f 0,90 per stuk 
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1 
1 
12 


KA G OONO A 


13 
14 


15 
16 


17 
18 


19 
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LUIDSPREKERS 


Type 


AD4201 
AD1260 


AD3803 


AD8080M4 
AD8080X4 


AD3714M 
AD2700SM 
AD2700AM 
AD9766 


AD3514M 
AD3506Z 


AD3790 
Grundig 
AD3386R 


AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Woofer 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


AD1300Z 
AD1300Hz 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 
Tweeter 


L.P.F. 
LPF: 


AD2461 


AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 
AD3570 
AD5780 


Isophon 
P1521 
P1526 
Elac A 
B 


a 


Cn 


an 


800 


oo Q 


Aa aa Gn 


Kn Cn Gn Gn 


LH On Gn Cn Gn Cn 


Q C3 L GO GI OI L om 


O Oo BO Wo for) 


En k 


Q3 


P 


N ak 


20 


DD WD U U ND OW U 


C C GOD O 


200 


205 
205 


165 
165 
165 
130 


125 
125 


165 
210x150 
250x 82 


250x 82 


260x150 
240x 70 


210x 95 


250x130 


155 


105x105 


92x 92 
80x 80 


80x 80 


105 


105 


90 


130x180 
150x210 


110x160 


100x150 
100x150 
100x150 
100x150 
183x133 
183x133 


150x210 

150x260 
165 

220x140 


Freg. ber. 
40-15.000 


28-1000 Hz 


75-16.000 
95-11.000 


85-18.000 
85-18.000 
85-18.000 
130-10.000 


95-18.000 
130-11.000 


80-11.000 
85-12.000 
120-12.000 


120-12.000 


85-14.000 
120-11.000 


100-11.000 


85-14.000 


2000-2u kHz 
100-11.000 


205- 9.000 


230- 5.000 
230- 5.000 


285- 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 


130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18.000 

90-11.000 
100-18.000 


85-16.000 
85-16.000 
85-14.000 
85-14.000 


Toe- 


passing 


A 


B 


G GEE Cece CC 


C Ce CE C 


CC 


T 
U 
U 


10 stuks 
100 stuks 


U 
U 


U 


Cc 


10 stuks 
100 stuks 


CCC CCC CC C CC C 4 EE 


CCC C 


Prijs 
f 22,50 


37,50 


12,50 
11,50 


12,50 
8,95 
8,95 
6,50 


8,95 
5,95 


7,95 


9,50 


8,95 
8,95 


12,50 
9,95 


9,95 


12,50 


6,50 
8,95 


4,95 
39,50 
295,— 
3,50 
3,50 


2,75 


3,75 
32,50 
250,— 
3,50 
4,95 


19,50 
8,50 


8,50 
9,50 


5,95 


7,95 
6,95 
8,95 
8,95 
8,95 
10.50 


10,50 
12,50 
8,95 
8,95 





A= HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T — tweeter 





Nt SANS 


"HIF? LUIDSPREKERS 

4 of 8 ohm 

H.3 M 200-32C FX/W 

woofer 30 W 

24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
idem M 320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140,— 
P.4 M 160-25CS FX/W 

woofer 25 W - 

28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 M 127-25C - 18 W- 
40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
M.6 M 127-20B tweeter 40 W 
500-22.000 Hz f 24,50 








ZEER SPECIALE 
AANBIEDING 
slechts enkele stuks 


de ‘BOMBARDON’ 
AD 5201 S/77 





25 W - 8 2 
Res.: frequentie 26 Hz 

f 89,50 
AD5060 W8 - 8 2 - 10 W 
ø 129 mm 38-2 kHz f 19,50 


AD7065 W4 - 4 2 - 20 W 
d 166 mm 22-2 kHz T 29,50 


AD1050 M800 - 800 2 - 10 W 
0 260 mm 50-16kHz f 22,50 


AD1250 M800 - 800 2 - 20 W 
9 276 mm 50-16 kHz f 37,50 
AD1255 M800 - 800 2 - 20 W 
Ø 276 mm 50-16 kHz f 47,50 


AD3506 M8-tweeter - 8 Q - 
3 W g 129 mm 150-18 kHz 

f 5,95 
AD3506 H - 42 3 W 
g 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
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R DUIM- 
WIEL- 
SCHAKE- 
LAAR 
verbreek voor maak 
a 1 x 10 standen f 3,95 
Speciale aanbieding PRINTELCO’S 20 watt ’HIFI L.S. KIT’ 
A 2500 uF 40 V_........ f 1,50 


bestaande uit: 

Woofer AD 8065 W8 

Midden- - Hogetonen LS AD 5780M4 
Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz 
Kastinhoud 15 liter 

Dubbel filter 

Scheidings frequentie 850 Hz 


f 79,50 


B 1000 uF 35 V alaa f 1,10 














TEL RELAIS SG DUIMWIELSCHAKELAARS 
5 cijfers HIRS A 
10 V spoelspanning f 2,50 HIT 7600 ie Decimaal CS 921 ........ f 9,35 
Elektrische 2e Binair 1-2-4-8 CS 920-01 .. f 10,95 
motor antenne 3e Binair 1-2-4-8 CS 920D-01 
12 V met diode plaatsen .......... f 12,10 
de Alleen + of — CS901 .... f 10,95 
P 52,50 
f 52,50 
Toebehoren 


Zijstukken per paar A900-01 .. f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF f 0,75 
Moeren A 900-04 ............ f 0,15 


| MD NRE 
PAPST MOTOR S 


Prim.: 110 - 220 V - 50H AEG 
rim.: - - Z 
Sec.: 2 x 16 V SCHAKELKLOK 
As lengte: 10 mm. 
Diameter: 4 mm f 13,50 eneen 
uurwerk 220 V 
1 x 10 A 





KORTSLUITMOTOR f 37,50 


1400 toeren per min. met overbrenging. 
Groot + klein wiel met snaar 











f 14,75 
SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets Regelbaar 
VOEDING 
zelflossend - kleurknop naar keuze APPARAAT 
zwart - wit of grijs Prim. 110-220 y SPRIET ANTENNES 
1x toets 6x wissel Sec. 6-12V A ed vaster f 3,95 
1x toets 4x wissel 500 mA B r an erna f 7,50 





3x toets 2x wissel f 3,50 f 26,50 C 60 cm + scharnier .. f 3,95 
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RADIO-SERVICE 











VERTRAGINGSLIJNEN 


A VEST arre RE sen s 
B VEE eek mia heet VOE 
C OER Meden EET 





6000 toeren 

4 cilinder 4 tact 
kompleet met 
Tachoset 

ind. verlichting 
12 volt 

| f 39,50 
GEE 
oe SCHEIDINGS 
VARIAC 


Prim. 220 V 
Sec. 0-240 - 
300 volt 
16A 


nieuw in doos 


f 149,50 

ER GEE 
PRINTPLAAT 
A 19 banen 

120 x 95mm 

f 1,75 








B 37 banen 
120 x 95mm 
f 2,— 
Es EE EE] 








BETA 3 FUBA 
Elektronische auto antenne met inge- 
bouwde 3 transistor antenne 
versterker 

f 57,50 
576 











Kombinatie antenne 


MARKELO 22,50 





AUTO ANTENNES: 


STOLLE: LC.91 - UHF breedbandant. 
nieuwste uitvoering … … … hond 77,50 
zie consumentengids 


STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppelfilter 
+ voeding 220 V 

B Breedband K.21-60 + voeding 


n 


C idem K.35-48 + voeding 220 V 
f 89,— 


Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF -- 10 elem. UHF 


ZOO eneen e AN 9 f 29,50 
FM-dipool .................. f 6,50 
FM, 2-elem. ................ f 12,50 
FM, 3-elem. ................ f 15,— 
FM, 4-elem. ................ f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 2 op 
70 2 of 300 2 op 300 2 compleet- 


scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Materiaal voor CAS 
Universeelplug ............ f 1,35 


Plug passend op Siemens .. f 1,35 
Toestelfilter VHF ............ f 4,50 
Toestelfilter FM - AM ...... f 5,50 
Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 9 

per 100 meter .............. f 60,— 


Speciale aanbieding 
VOEDING TRAFO AD 9026 


Prim. 110-220 V 
Sec. 2x 280 V - 
~ 90/130 mA 

1x4-5 V-1 A 
1x63 V - 1,1 A 
1x63 V - 35 A 


prijs 13,95 





STOLLE KOPPEL FILTERS 


voor 3 antennes 
A KF60H BI, BI+HI, BIV+V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 2 


Uitgang: 75 9 
voor 4 antennes 


f 30,25 


B KF60 RI Bl +lil, BIV-V, 
Roermond-Genk Kai, K.44 
f 37,50 





STOLLE 

ANTENNE 

ROTOREN 

A - halfautomatisch ........ f 134,50 
B - volautomatisch ........ f 149,50 


C - CDE rotor volautomaat f 139,50 


VHF kk 
AT 7650/86 


5 systeem 
België 


prijs 





f 19,50 
WAG GEE EE EE GE ES 
POTMETER 
630 W 


diverse 
waarden 


prijs 





f 37,50 
EE 





AEG AKKULADER 6 en 12 V 


4 amp. met indicatie meter f 49,50 





Regelbare 
GESTABILISEERDE VOEDING 


Prim. 110 - 220 V. 

Sec. 4 - 15 V cont. regelbaar 
vermogen Cont. 200 mA 
vermogen Kortstondig 300 mA 
met ingebouwde voltmeter. 
Incl. handleiding en schema. 


Nieuw in doos 


f 89,50 
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S TWENTHE'S GRABBELTON -— 


TV-UITGANGETRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-81 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 2016 = ZTR18/20 .... f 27,50 
AT 2021 = ZTR21/21 .... f 27,50 
AT2018 = ZTR18/20 .... f 27,50 
AT 2020 = ZTR21/21 … f 27,50 
AT.2023 -== ZIR2S «tose sc: f 27,50 
AG EE EN onus f 27,50 
AT 2021 SPEC. ............6. f 22,50 
Grundig: A10 aR R n T f 49,50 


NordMende 90° 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 mmm f 63, — 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 


per stuk Gommer O NE RT TRE f 1— 
HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 
Afbuigunit, 110° Lorentz, type 
AS110-1, nieuw .............. f 11,— 
Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 

TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/2Z, per stuk ........ f 17,50 


Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R+ C's f 4,50 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110° 
nieuwste model 


f 13,50 


Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 
IN. GOOS AE EE EG a f 2,50 


'SCHEIDINGS' FILTERS 


Type 2/15-30 2 wegs - scheid.freq. 
500-5000 Hz - 30 W max. f 16,50 


Type 3/15-30 3 wegs - scheid.freq. 





900-5000 Hz - 30 W max. f 17,50 
Type 3/60 3 wegs - scheid.freq. 
900-5000 Hz - 60 W max. f 19,50 
LANGSPEELBAND 

voor STEREO en MONO 

do em = 2/0 MM vaneen f 4,75 
18 em - 540 M ann aren 7,75 
18 cm - 720 m (double pl) .. f 12,50 
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STEREO HOOFDTELEFOONS 
no 1 - 20-20.000 Hz 
K. 800 mW, 2x8 9 


f 37,50 


Vol. regeling d.m.v. 
schuifpotmeter. 

no 2 - 20-20.000 Hz 
2x250 mW, 2x8 Q 





2x8 Q 
Epoxyglas printplaat 
enke'!zijdig verkoperd 


afmeting 30 x 12 cm.......... f 2,25 
METALEN INSTRUMENTKASTEN 

CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 


Extra speciaal 
LUIDSPREKERS 


voor autoradio's nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen voor de lage prijs 
van f 9,95 per stuk. 


Opel Rekord - Mercedes Benz - Fiat - 
BMW - DKW - AUDI - NSU. 


Handelaren en wederverkopers bij af- 
name van 20 stuks 25 °/o korting. 


RELAIS 


Gruner relais 4 x wissel, 4000 2, 
past in Siemensvoet .......... f 
Kacorelais, 2x wissel, 2950 9 .. f 
Eurorelais, 6 x wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 Q 
Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 

1 x maak 90 of 700 Q: 6x maak 
700 9 of 2 x 4000 2 

2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 

1100 - 9000 9 

3 x wissel, 2000 2 per stuk .... f 
4 x wissel, 28 - 90 Q 

4x maak + 1 x wissel, 25 Q 


4,50 
3,75 


4,50 


5,50 


bij TWENTHE 


koop je met RENTE 





Voet voor Eurorelais ........ f 1,75 
Voet voor Siemens relais in print 

Of normaal ik eene f 1,45 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 Q 
-contacten 2A, met stofkap, 

per stuk seed cs ER DR . f 0,25 
per 10 stuks ann oee waeren f 2— 


Reed contacten 

Model Standaard, 5 mm g en 50 mm 
lang, 3A - 2500 V contacten f 3,95 
Reed relais + spoel f 2,95 


ee © © oe 





TWENTHE’S GRABBELTON — 


NordMende VHF kanaalkiezer 
met PCF 80 en PCC 88 


oe, + @ @ 6 


NIEUW! 
3 watt IC 
voor elektuur mini Hifi 


SL 403 D f 12,50 
MINI HIFI-PRINT f 10,— 


Ass. soldeerlippen + nietjes 


f 1,— 
Schaalkernen 14x 8 .......... f 0,75 


NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO’S EN RECORDERS 


220 V - 50 Hz 2 standen 
7-7,3Ven/7,4-12V 
400 mA 





RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 
Model A 4 standen en volumeregelaar 





met 100 V aanpassing f 7,50 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens .--- ss ses f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
BOGA, ise curate hana aes f 0,35 
1 PENS rotan renee f 0,30 
4 pens AM anssen ware anus f 0,40 
Magnoval nrs ten f 0,35 
OElakKelf oe mear mn f 0,60 


ALUMINIUM PLAAT 
300 x 
300 


400 


x 
400 x 
X 
500 x 





Laagvolt ELCO’s a f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
577 





DIGITALE SCHAKELKLOK VOOR 
PRECISIE TIJDWAARNEMING EN -BESTURING 





De digitale schakelklok is een centraal 
registratie- en stuurorgaan voor installaties 
der digitale meettechniek. 


De toepassing van deze apparaten vindt 


Het toepassingsgebied is bijzonder groot 
en ligt o.a. in de laboratoriumtechniek en in 
de gegevens-verwerking. Er zijn verschillen- 
de uitvoeringen leverbaar met een groot 


aantal mogelijkheden. 

Zowel de decadische tijdsinformatie als de 
tijdsbesturing kan niet alleen in uren, minu- 
ten en seconden plaats vinden, maar kan 
ook worden omgeschakeld in tijdseenheden 
van 1/1000 seconde. 


plaats wanneer een nauwkeurige tijd- 
registratie noodzakelijk is, zowel onafhan- 
kelijk als in samenwerking met andere 
installaties en apparaten. 

Een verder toepassingsgebied is het nauw- 
keurig besturen van aan tijd gebonden pro- 
cessen, waarbij de beëindiging op vooraf 
bepaalde tijdstippen exact plaats moet 
vinden. 


MESSELEKTRONIK 


1941 





Nadere en meer uitvoerige informatie wordt gaarne verstrekt door: 


Zentraler Auslands Service 

Elektronische Messtechnik 

im VEB RFT Messelektronik 
“Otto Schön” Dresden. 


1034 BERLIN 
Warschauer Str. 33 






EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERUN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


Exporteur: 
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De immense collectie wartels 
van Elspec raakt nooit uitgeput. _ 


Er bestaat geen wartel of Elspec Omakrolon omessing Aflameproof 
kan hem vlug leveren. Ongeacht soort 
of uitvoering: messing, makrolon 
(bestand tegen 150 °C), drukvast, Stuur mij informatie over 
waterdicht, explosieveilig, teflon, 
chemisch bestendig etc. 
Ongeacht de drukte. Elspec levert u naam 
prompt wat u nodig hebt. 








firma 





nng 


adres 





plaats 





E LS PEC N.V. Elspec, 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, M i t 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 | eer VO g I 





FA. FRITS MEURIS 
ELECTRONICS 







Fabrikant van disco-installaties en electronische geluidsappa- 
ratuur 
biedt als enige in Nederland aan: 
een professionele studio-discotheek mengpaneel-bouw- 
pakket (stereo) 
uitgevoerd met professionele stofdichte schuifpotmeters met 
verharde koolbaan (Préh 


Technische Gegevens: 
2 schuiven voor M.D.-keramische of kristal pick-up (instelbaar) 


2 schuiven voor tape (opname + weergave), 1 schuif voor radio 
of tuner, 1 schuif voor dynamische microfoon impedantie: 
laag - 47k - hoog. 

Over alle ingangen: 

brom en ruisniveau -70 dB 
vervorming kleiner dan 0,1% 
oversturingsfactor 20 dB 

+ uitgevoerd met 2 in dB geijk- 
te VU-meters 
koptelefoonaansluiting 
ingebouwde netvoeding 
aansluitingen geheel volgens 
DIN-norm 

uitgangsspanning instelbaar 
tussen 200 mV en 1,2 V 
Prijs T 398, — inclusief de professionele behuizing met bedruk- 
te frontplaat, gefreesde sleuven voor de schuifpots en gaten 
voor de montage van de chassisdelen. 
ELECTRONICA-AMATEURS uit het zuiden van Nederland: 
OPGELET! 

Wij zijn gestart met de verkoop van zeer voordelige electro- 
nica-onderdelen! 

























+ +++ 
















Postorders onder rembours of bij vooruitbetaling op bankgiro 
1021614 A.B.N. Born met vermelding van ons rek. no. 
578230879. 

QTH: Martensweg 35, Holtum-Born (L), Tel. 04498-1530. 






de Gemeente Groningen 


HOGERE TECHNISCHE SCHOOL 
EN HOGERE ZEEVAARTSCHOOL 
„ACADEMIE MINERVA” 


Aan de Hogere Technische School wordt zo 
spoedig mogelijk gevraagd een 


assistent 
elektrotechniek 


voor het elektronisch praktikum. 


Vereist is het bezit van het diploma H.T.S., 
afdeling’ Elektrotechniek, en tenminste 3 jaar 
praktische ervaring in deze richting, 


Salaris en vergoeding verplaatsingskosten vol- 
gens Rijksregeling. 


Sollicitaties binnen 7 dagen na het verschijnen 
van dit blad te richten aan Burgemeester en 
wethouders van Groningen. 


Inlichtingen worden verstrekt door de directeur, 
Petrus Driessenstraat 3, Groningen, telefoon 
050-120515, en door de afdelingscoördinator, 
ir. K. Drooglever Fortuyn, Star Numanstraat 12, 
Groningen, tel. 050-772652. 

(127) 
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Research metingen! 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, 
0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 

e Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 
e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 

e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 

e Digitale uitleesapparatuur 

e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 

Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- 

straat 175, Amsterdam, tel.: 020-156815, tst. 314. 


Honeywell 


ELEKTROMARKT 


DE SPEGIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Speciaal-antennes en onderdelen — 


ONZE SPECIALITEIT: 


Grote kollektie Amtron- 
bouwpakketten. 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-lsophon - ITT - enz.). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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spoel- 
type doorsnede lengte 
203.9b 13 cm 270 m 
203.12b | 15 cm 360 m 
203.18b | 18 cm 540 m 
203.36b | 24 cm 1080 m 
204.411 8 cm 120 m 
204.6b 10 cm 180 m 
204.12b | 13 cm 360 m 
204.18b | 15 cm 540 m 
204.24b l 18 cm 720 m 





onze prijs 


f 11,65 
f 13,95 


speciale aanbieding Philips DOME TWEETER 
AD 0160 T8 en T4 


+77 


DY51 f 4.60 ECL82 =f 4,60 
DY802 3°85 ECL84 4,85 
EAA91 2,60 ECL85 4.60 
EABC80 3,85 ECL86 4 60 
EAF42 4.20 ECL113 8.25 
41 4,20 

SE Se ED500 13,75 
EBC90 3,35 EF40 4,85 
EBC91 310 | EFM 4,20 
EBF80 3,20 | EFda 4,85 
EBF89 3,50 EF80 3,50 
EBL! Bk EF83 3,50 
EBL21 4,85 EF85 3,50 
ECB6 5'35 EF86 3.50 
EC88 5,75 | EF89 3,20 
EC92 3,10 EF93/6BA6 3,20 
ECC40 5,75 EF94/6AU6 3,20 
ECC81 3,85 EF95/6AK5 5.75 
ECC82 350 | EF183 4,85 
ECC83 3.50 | EF184 4.85 
ECC84 4,20 | 

ECC85 3.50 | FK90/6BE6 320 
ECC86 775° | 
ECC88 6— | EL3 4,60 
ECC808 485 | ELS4 LE 
ECF80 420 | EL36 5,75 
ECE82 6 | EL4 4,60 
ECF86 4,20 EE ie 
ECF200 5,75 85 
ECF201 5,75 EL82 4,20 
ECF801 5 EL83 4.20 
ECH3 8,25 i EL84 3,35 
ECH21 4,85 | EL86 3,50 
ECH42 4,60 | EL90/6AQ5 3.50 
ECH81 3,50 | ELN 3,50 
ECH83 350 EL95 3,50 
ECH84 3.50 . EL503 9.25 
ECH200 4,35 | EL504 pom 
ECL80 385 | EL505 12 75 









13- 
15- 
15- 


270 m 
360 m 
540 m 
18- 540 m 
18- 730 m 
18-1080 m 










STANDARD 












R.E. SUPER BANDRECORDERBAND 
2% ABMA Ve EE en endet Ene 
2% BO PAs: reve oeren 
2X QO FA EE Ee EE EE R 
2x OO TA Ee ESE N N is ee ee 
2X VOE EG ES Ee elsene 
PR MUD OE AE EE Ee 


Denk aan de 10 stuks aanbieding! 


EL508 
EL509 
ELL80 


EM4 

EM71 
EM72 
EM80 
EM84 
EM87 


EY51 
EY80 
EY81 
EY82 
EY83 
EY84 
EY 86/87 
EY88 


EZ41 
EZ80 
EZ81 
EZ90 


GY501 


PABC80 
PC86 
PC88 
PC92 
PC93 
PC97 


PC900 
PCC84 
PCC85 
PCC88 
PCC89 
PCC189 
PCF80 
PCF82 
PCF86 


Specifications 
Transmitter Frequency : 





Modulation 


Field Strenth 


p.st. 19,95 
f 7,— | PCF200 
12,75 PCF201 
Aes HOE 
PCF801 
ha PCF802 
6 — PCF803 
3 35 PCF805 
4,20 PCF808 
4°20 PCH200 
PCL82 
4,20 PCL84 
2,85 PCL85 
ae PCL86 
10 | pCL200 
3,60 PCL808 
3,50 |_PDS500 
3,85 | PFL200 
3,85 | PF83 
3 85 PF86 
2.50 | PL36 
285 PL81 
2,60 | PLE 
3 
625 | pn 
3,85 PL95 
9,35 PL504 
5,75 PL505 
ae PL508 
0 | PL509 
5,25 |  PLBO5 
535 | PLL80 
4,20 PM84 
3,50 PY81 
6— | PY82 
6,— PY83 
6— | PY88 
4,20 PY500 
485 | UABC80 
435 | UAF42 


Microfone Unit 
Prijs f 98, — 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks 
van zelfde artikel het elfde gratis. Levering 
uitsluitend rembours of bij vooruitbe- 
taling giro of bank. Orders onder f 100, — 
f 3,75 verzend- en administratiekosten. 













AL 









ANDO 
]A L M M 9 4 O G Ln d Ln d ODOM G M M G G 


—h ak 
EIE Go Tae A O CI BOT OS en IA 


12,75 
4,60 
6,25 
4,20 
3.10 
2,85 
3,50 
3,85 
7,75 
3.85 
4.20 


PEERLESS 


KIT 2-8 
KIT 3-15 
KIT 3-25 
KIT 10-2 


KIT 20-2 


KIT 20-3 





KIT 50-4 
ITT 
BK 160 L 


BK 250 LS 
BK 300 L 


UBC41 
UBC81 
UBF80 
UBF89 
UBL21 
UC92 
UCC8&5 
UCH?21 
UCH42 
UCH81 
UCL82 


UF41 
UF42 
UF80 
UF85 
UF89 
UL41 
UL84 


UM80 
UM81 
UM84 
UM85 
UYIN 
UY11 

UY42 
UY82 
UY85 
UY89 


5U4 
6L6g 
6X5gt 
12BA6 
12BE6 


35W4 
50C5 
5Y3 
6K7 
6B8 


RADIO ALL WAVE radio onderdele 
SUPERMARKT voor 


Nu ook bij ALL-WAVE SCHOTCH bandrecorder banden 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 
geadviseerde 
publieksprijs 
incl. B.T.W. 


service artikelen 


LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 


WHARFEDALE 

UNIT 3 2 weg 
UNIT 4 2 weg 
UNIT 5 3 weg 


2 weg 
3 weg 
3 weg 
2 weg 
2 weg 
3 weg 
4 weg 


2 weg 
3 weg 
3 weg 


f 4,20 
2,75 
3.20 
3,50 
7,50 
3,10 
3,40 
4,60 
4,60 
3,50 
4,60 


4,20 
4,85 
3,50 
3 40 
3,20 
4,60 
3,50 


3.50 
3,50 
4,20 
3,75 
4,20 
4,35 
2,70 
2,85 
2,60 
2,60 


3,85 
7,15 
3,10 
3,85 
3,85 
3,10 
3,60 
2.35 
2,05 
2,05 


88.1 - 106 MHz 


F 


M 


<50 UV/m at 15m. 


Dynamic type 
L-WAVE prijs f 49, — 


all-wave 


BASF Groomdyoxide 
cassette bandjes 


er 8 ne R 60 K N e 6 6 0 K 6 K R 6 


PIU 


Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 
Delft / Markt 58 / telefoon 23134 
maandag gesloten 













n Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.: 01730 - 23134 

giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank, Delft. 









15W 
25W 
35W 


40-18.000 Hz 4-8 ohm 
40-18.000 Hz 4-8 ohm 
35-20.000 Hz 4-8 ohm 































10W 50-18.000 Hz Bohm f 95, — 
15W 45-18.000 Hz 8 ohm f 169, — 
25W 40-18.000 Hz 8ohm f 267, — 
15W 45-18.000 Hz 8o0hm f 136, — 
40W 40-20.000 Hz 8o0hm f 169, — 
AOW 40-20.000 Hz 8ohm f 262, — 
5OW 30-18.000 Hz 8ohm f 382, — 
25W 50-20.000 Hz 4o0hm f 129, — 
AOW 35-20.000 Hz 4ohm f 260, — 
SOW 20-20.000 Hz 8ohm f 398, — 
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MAGNETO DYNAMISCH ELEMENT 


Magneto dynamische stereo element 
van Audio Technica AT 66. 
Frequentiebereik 20 - 20.000 Hz (ca. 
2 dB), kanaalscheiding 25 dB (1 kHz), 
compliance 30 x 10€ cm/dyne, naald- 
druk 0,5 - 2,5 gram. 

ALL-WAVE prijs f 39,90 


DNL kit, zie elektuur 
december 
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Delcon 3-kanaals 
lichtorgel kit 
bij ALL-WAVE 








Voor o.a. HiFi app. LENCO, THORENS, 
KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 
SHARP ETC, ETC. Bezoekt U onze HIF; 
afdeling, Vlodersgracht 16-17-18, Delft. 
Het adres met de meest gesorteerde kol- 
lektie van Nederland. 

Tel. 01730 - 32000 - 32001. 
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Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg è 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 








Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20". voor C < 1 pF 
+10°. voor C 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 G 


100 V-/ 60 V~ 01 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 1,5 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 uF t/m 1 pF 
400 V-/160 V~ 0,015 pF t/m 2,2 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 


1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
2 30 GS voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


IV IV 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/m +856 


63 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 2,2 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V-/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 
2 10 6% voor < 100 V— en C <01 pF 
2 30 GQ voor > 250 V— en C < 015 pF 
2. 1000 s voor < 100 V- en C > 01 pF 
2 4500 s voor 2 250 V— en C > 0,15 pF 


-= Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 


-55C t/m +1256 


63 V-/ 25 V~ 3,3 uE t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 2,2 pF 
160 V—/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V—/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
2 100 62 voor 2 160 V- en C < 01 pF 

2 1000 s voor < 100 V- 

> 10000 s voor 2 160 V- en C > 01 pF 









VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN + POSTBUS 19 - TEL. 020-416222 + TELEX 13137 


